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《公路中等跨径钢-混组合结构梁桥养护技术规程》 

团体标准编制说明 

 

1、任务来源，起草单位，协作单位，主要起草人 

1）任务来源 

根据《中国交通运输协会团体标准管理办法》相关规定，中

国交通运输协会组织专家对申报 2020 年度中国交通运输协会团

体标准制定征集工作的团体标准组织专家评审，评审结果报中国

交通运输协会标准化技术委员会进行审定，同意《公路钢混组合

结构桥梁养护标准》（2021.4.15 大纲审查会上经专家审定，更

名为：《公路中等跨径钢-混组合结构梁桥养护技术规程》）标

准立项。 

2）起草单位 

《规程》由中交第二公路勘察设计研究院有限公司、湖南大

学、长沙理工大学、中铁大桥科学研究院有限公司、云南武倘寻

高速公路有限责任公司、云南交投集团公路建设有限公司、黑龙

江省龙建路桥第二工程有限公司起草。 



 2 

3）协作单位 

无。 

4）主要起草人 

表 1  主要起草人汇总表 

姓名 性别 
职务/职

称 
工作单位 任务分工 

刘新华 男 正  高 中交第二公路勘察设计研究院有限公司 主  编 

陈楚龙 男 高  工 中交第二公路勘察设计研究院有限公司 主  编 

孙武云 男 高  工 云南武倘寻高速公路有限责任公司 章节编写 

李立峰 男 教  授 湖南大学 章节编写 

彭元诚 男 正  高 中交第二公路勘察设计研究院有限公司 章节编写 

蒋  鹤 女 正  高 云南交投集团公路建设有限公司 章节编写 

朱  玉 男 正  高 中交第二公路勘察设计研究院有限公司 章节编写 

吴晓勤 男 高  工 中交第二公路勘察设计研究院有限公司 章节编写 

涂光亚 男 教  授 长沙理工大学 章节编写 

彭建新 男 教  授 长沙理工大学 章节编写 

范新荣 男 高  工 云南武倘寻高速公路有限责任公司 章节编写 

解  斌 男 高  工 云南武倘寻高速公路有限责任公司 章节编写 
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孙敬凯 男 高  工 云南交投集团公路建设有限公司 章节编写 

杜春锦 男 正  高 中铁大桥科学研究院有限公司 章节编写 

曾德礼 男 正  高 中铁大桥科学研究院有限公司 章节编写 

李昌洲 男 工程师 云南交投集团公路建设有限公司 章节编写 

王小明 男 工程师 云南交投集团公路建设有限公司 章节编写 

李佳佳 女 工程师 云南交投集团公路建设有限公司 章节编写 

丁德豪 男 高  工 中交第二公路勘察设计研究院有限公司 章节编写 

李  秋 男 工程师 中交第二公路勘察设计研究院有限公司 章节编写 

钟奇亨 男 工程师 中交第二公路勘察设计研究院有限公司 章节编写 

于佳干 男 工程师 中交第二公路勘察设计研究院有限公司 章节编写 

崔彦臣 男 高  工 黑龙江省龙建路桥第二工程有限公司 章节编写 

许志双 男 高  工 黑龙江省龙建路桥第二工程有限公司 章节编写 

姜广袤 男 高  工 黑龙江省龙建路桥第二工程有限公司 章节编写 

夏荣波 男 高  工 黑龙江省龙建路桥第二工程有限公司 章节编写 

王金波 男 高  工 黑龙江省龙建路桥第二工程有限公司 章节编写 
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2、制定标准的必要性和意义 

近年来，我国一直处于公共基础设施大规模建设时期，公路、

市政桥梁的数量明显呈上升趋势。截至 2020 年底，我国公路桥

梁总数达 91.28万座，其中特大桥数量达 6444 座，大桥 119935

座，共 6628.55 万延米（以上数据尚不含城市桥梁）。最近 20

年来，我国建造的桥梁数量比世界上任何国家都要多，我国已成

为名副其实的桥梁大国。然而，随着桥梁单体规模以及保有量的

不断扩大，桥梁运用过程中的损伤、劣化导致其正常服务性能退

化，甚至承载能力、安全储备不足等方面的问题不断出现，更有

桥梁垮塌的事件不断发生。我国在建和服役桥梁的健康状况总体

不容乐观，大量桥梁存在安全隐患。据不完全统计，目前我国公

路路网中在役桥梁 40%服役超 20 年，技术等级为三、四类的带

病桥梁达 30%。15%的桥梁（约 10 万座）为危桥，存在严重的安

全隐患。鉴于此，我国既有桥梁问题爆发高峰期即将到来，桥梁

养护任务必将更加艰巨。 

一直以来，我国对于桥梁基础设施都抱有“重建轻养”的观

念：重视桥梁建设、忽视检测评估和养护管理。为扭转桥梁建设

与管理人员的观念，将桥梁检测评估和养护管理工作提高到桥梁

建设的同等高度地位，制定一部我国公路中等跨径钢-混组合结

构梁桥养护团体标准，能够引起桥梁建设管养人员的重视，对提
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升桥梁养护工作科学化和规范化水平，提高我国桥梁耐久性，保

障我国桥梁运营安全具有重要意义。 

具体来说，制定《公路中等跨径钢-混组合结构梁桥养护技

术规程》团体标准，必要性和意义如下： 

1）钢-混组合梁桥缺乏针对性耐久性评估方法和养护技术标

准。 

钢-混组合梁桥有自重较轻而强度高，延性较好，施工周期

短等特点，工程中得到广泛的应用和发展。然而，近些年来的调

查发现，钢-混组合梁桥的养护和管理工作不够完善。以至于钢

结构出现严重的腐蚀或是混凝土结构发生开裂等现象，使得钢-

混组合梁桥出现诸多不安全的隐患，降低了钢-混组合梁桥在使

用上的安全性，甚至影响正常使用功能。 

出现以上现象，正是因为钢-混组合梁桥缺乏针对性耐久性

评估方法和养护技术标准，导致钢-混组合梁桥的相关养护管理

工作得不到规范。而且，不同的养护工作人员专业水平差异较大，

导致养护管理水平参差不齐，在钢-混组合梁桥的耐久性方面埋

下了巨大的安全隐患。 

钢结构如果长期暴露于空气或潮湿的环境中，其表面又没有

防护措施时，就会产生钢结构腐蚀、变形或是应力失效，使得结

构过早的破坏。因此，如果要使钢结构正常工作并保证其有预期
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的使用寿命，对钢结构定期检查、维护和保养就显得非常重要。

所以，需要制订有关钢-混组合梁桥的养护标准，以保证其使用

寿命，确定保养维护的时间及保养维护的方法、工艺等，以延长

钢-混组合结构的使用年限。 

2）钢-混组合结构具有传统混凝土结构所缺少的许多优势。 

钢和混凝土是建造桥梁的主要结构材料，这两种材料在物理

和力学性能上具有各自的优势和劣势，如果只采用其中一类材料

建造桥梁，其结构性能往往受到材料性能的制约而有所不足。通

过某种方式将钢材与混凝土组合在一起共同工作，钢-混组合结

构能够充分利用材料，合理利用混凝土抗压性能和钢材抗拉性

能，则能够综合传统钢筋混凝土结构和钢结构的优势，同时限制

其不利作用的发挥，从而做到物尽其用，扬长避短，充分发挥各

自的性能，提高结构整体的受力性能。 

除优越的力学性能和施工性能外，采用组合梁桥的另一个主

要原因是其良好的经济性。相对于钢桥，钢-混凝土组合桥将钢

梁与混凝土桥面板组合后，截面惯性矩和抗弯承载力均显著提

高，混凝土桥面板对钢梁稳定性的增强使得钢材强度可以充分发

挥。绝大部分情况下，焊接抗剪连接件所增加的费用要大大低于

减小钢梁用钢量所节省的费用。 

钢-混凝土组合梁桥是指将钢梁与混凝土桥面板通过抗剪连
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接件连接成整体并考虑共同受力的桥梁结构形式。相对于不按组

合梁设计的纯钢桥，组合桥可以采用截面较小的钢梁。而组合梁

的截面惯性矩较钢梁明显增大，有利于减少结构在活荷载下的挠

度。通过抗剪连接件的连接作用，混凝土桥面板对钢梁受压翼缘

起到约束作用，从而增强了钢梁的稳定性，有利于材料强度的充

分发挥。截面高度的降低，使结构外形更加纤巧，改善桥梁的景

观效果，并利于增加桥下净空或降低桥面高程。组合梁桥相对于

混凝土桥，其上部结构高度较低、自重减轻、地震作用减小，相

应使得结构的延性提高、基础造价降低。 

钢-混组合梁桥便于工厂化生产、现场安装质量高、施工费

用低、施工速度快，并可以适用于传统砖石及混凝土结构难以应

用的情况。组合结构所使用的钢结构部分由工厂预制，施工现场

清洁安全，钢材可部分回收利用，维护成本较传统混凝土结构更

低，这都是对地球资源和环境的保护。从这一角度出发，组合结

构也是符合可持续发展理念的结构类型。 

3）钢-混组合梁桥正在成为一种趋势。 

长期以来，落后的理念（重成本、轻寿命）和行业管理缺乏

针对性的引导性影响了公路钢-混组合桥梁的推广应用，导致我

国公路桥梁虽然规模庞大，但钢-混组合桥梁国内占比不足 1%，

远远落后于欧美、日等桥梁强国，因此，钢-混组合桥梁的应用
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发展空间很大，发展迫在眉睫。 

从发达国家桥梁产业发展历程看，混凝土桥梁→钢混组合梁

→钢桥是桥梁产业发展的必然趋势，目前欧洲各国在建造中小跨

径桥梁时已不再采用混凝土及预应力混凝土，而改用钢桥和钢混

组合梁。我国是桥梁大国且正在向桥梁强国迈进，在大中小桥领

域的主导桥式仍是混凝土桥，钢-混组合桥梁的发展必将是下一

阶段主流趋势。 

4）缺乏标准依据导致养护技术落后，结构耐久性得不到保

证。 

我国钢-混组合梁桥工程较多。调研发现：目前钢-混组合梁

桥的养护管理工作不够完善。主要是由于目前缺乏有关钢-混组

合梁桥的养护管理的标准依据，导致养护管理工作得不到规范，

出现工作混乱，养护效果较差的现象，严重影响到了钢-混组合

梁桥的结构耐久性，从而出现安全隐患，并且加大了后期养护管

理成本。从另一方面也限制了钢-混组合梁桥在国内的发展，无

法体现此类桥梁的优势。 

综上所述，亟需制订一本符合我国各地区环境特性、技术水

平与公路工程特点的，用于规范钢-混组合梁桥养护管理的技术

规程。本标准对于推动因地制宜，保证钢-混组合梁桥耐久性，

节约长期养护管理成本，推动我国高速公路建设具有重要意义。 
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3、主要起草过程 

1）标准调研、验证阶段 

标准制订前期，标准编制组召开专门会议，对编制《公路中

等跨径钢-混组合结构梁桥养护技术规程》的立项的必要性进行

论证，并提出工作项目建议。编制组进行了广泛的调研，收集、

整理和学习了《公路桥梁承载能力检测评定规程》（JTG/T J21）,

《公路桥涵养护规范》（JTG-H11），《城市桥梁养护技术标准》

（CJJ 90）等国内已有相关规范，为后续编制我国《公路中等跨

径钢-混组合结构梁桥养护技术规程》提供指导和依据。 

2）标准起草阶段 

在充分调研的基础上，学习吸收了已有相关文献资料的成

果，经标准编制组多次会议讨论，对标准的范围、结构、大纲等

内容进行了反复研究，起草了《公路中等跨径钢-混组合结构梁

桥养护技术规程》初稿，经修改完善后形成了标准征求意见稿。 

3）标准征求意见阶段 

标准征求意见阶段将广泛邀请相关领域专家进行评审，提出

意见和建议。根据评审专家提出的反馈意见，编制组将快速对标

准进行修改和完善，形成征求意见汇总处理表，预期于 2021 年

10 月完成标准送审稿。 
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4、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系 

本规程以标准化工作导则为依据，充分学习了《标准化工作

导则第 1 部分：标准的结构和编写》（GB/T 1.1-2020），《标

准化工作指南》（GB/T 20000）、《标准编写规则》（GB/T 20001）、

《标准中特定内容的起草》（GB/T 20002）等相关标准文件，在

编制过程中充分遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范

性”的原则，完成标准初稿的编制。本规程主要参照了《公路桥

涵养护规范》（JTG-H11），《钢混组合结构梁桥养护技术规程》

（DB32T 3938-2020），《城市桥梁养护技术标准》（CJJ 90）

等相关标准的内容和经验，并研究了我国地区环境、交通等特点，

综合多方面研究成果完成对本规程的编制。本规程与现行法律、

法规和相关标准相协调、无冲突。 

 

5、主要条款的说明，主要技术指标、参数、实验验证的论述 

1.概述部分：术语和定义 

明确指出了本规程的适用范围：主孔跨径大于 20m小于 150m

的在役公路中等跨径钢-混组合结构梁桥的养护。 

2.基本规定 

规定了公路中等跨径钢-混组合结构梁桥的养护管理和养护

工程分类。 
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3.检查与评定 

根据桥梁在公路中的重要性，钢-混组合结构梁桥养护检查

等级划分宜符合下列规定： 

1 Ⅰ级养护检查的桥梁应为单孔跨径大于等于 100m的桥梁，

应进行重点养护检查。 

2 Ⅱ级养护检查的桥梁应为跨越城市主干道、国道、省道、

铁路的桥梁，应有计划的进行养护检查。 

3 Ⅲ级养护检查的桥梁应为除Ⅰ、Ⅱ类养护检查的其他桥

梁，可进行一般养护检查。 

公路钢-混组合结构梁桥检查类型分为初始检查、日常巡查、

经常检查、定期检查和专项检查。针对不同养护检查等级的公路

钢-混组合结构梁桥，规定了各检查类型的养护规定。 

4.上部结构养护 

根据不同的上部结构形式，将钢混组合结构梁桥分为钢-混

凝土组合板桥和钢-混凝土组合箱梁，规定了钢、混凝土及结合

部位的养护。 

5.下部结构养护 

规定了中等跨径钢混组合结构梁桥盖梁、系梁、墩台身及基

础的养护。 

6.桥面系及附属设施养护 
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规定了中等跨径钢混组合结构梁桥桥面铺装、排水系统、人

行道、防撞栏杆、伸缩装置等桥面系的养护，以及标志、标线和

交通安全设施等附属设施的养护。 

7.附录 

包括附录 A桥梁基础状况卡片、附录 B桥梁初始检查记录表、

附录 C 桥梁技术状况评定表。 

 

6、重大意见分歧的处理依据和结果 

起草方将该规范征求意见稿分别发给了高校、桥梁结构检测

公司、桥梁管理单位等单位及相关专家，征求了他们的意见和建

议，对标准进一步修改完善，没有重大意见分歧。该规范征求意

见稿意见汇总如下表表 2 所示： 

表 2 征求意见稿意见汇总处理表 

序号 
标准章条编

号 
意见内容 提出单位 

处理意

见 
备注 

1 
第 3.1～

3.16条 

进一步优选术语

和定义的内容 

江西省长大桥隧研究

设计院有限公司 
采纳  

2 附录 C 

明确权重来源，以

及待评定部件的

类别 

中国标准化研究院 采纳  

3 第 1章 

进一步明确中等

跨径的定义，明确

具体范围，含 20

米、不含 150米等 

北京市政工程设计研

究总院有限公司 
采纳  
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4 5.5.6条 

5.5.6条内容建议

进行拆分，属于专

项检测的调整到

5.6节 

交通运输部公路科学

研究院 
采纳  

5 第 5章 

检测应更有针对

性，面向中等跨径

钢-混组合梁桥 

华中科技大学 采纳  

6 第 6章 层次要更清晰化 华中科技大学 采纳  

 

7、采标程度，国内外同类标准水平的对比情况 

本规程主要参照了《公路桥涵养护规范》（JTG-H11），《钢

混组合结构梁桥养护技术规程》（DB32T 3938-2020），《城市

桥梁养护技术标准》（CJJ 90）等相关标准的内容和经验，并研

究了我国地区环境、交通等特点，综合多方面研究成果完成对本

规程的编制。 

 

8、作为推荐性标准建议及其理由 

目前，我国已经颁布了数部桥梁养护标准，如《城市桥梁养

护技术规范》（CJJ 90），《公路桥涵养护规范》（JTG H11），

《钢混组合结构梁桥养护技术规程》（DB32T 3938），《公路桥

梁技术状况评定标准》（JTG/T H21），《公路桥梁承载能力评

定规程》（JTG/T J21），这些标准的颁布和实施使得我国桥梁

检测评定进入了新时期，桥梁检测、评估及维修管理有了正式统
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一的依据。 

本规程在上述已颁布各标准的基础上加以归纳总结，基于工

程实践及相关理论研究，更进一步地将养护对象指向中等跨径钢

-混组合结构梁式桥，本规程是一本符合我国各地区环境特性、

技术水平与公路工程特点的，用于规范钢-混组合梁桥养护管理

的技术规程。对于推动因地制宜，保证钢-混组合梁桥耐久性，

节约长期养护管理成本，推动我国高速公路建设具有重要意义。 

 

9、贯彻标准的措施建议 

目前，我国有公路桥梁和城市桥梁养护两本国家标准，部分

地区也制定了适宜于本地区的养护规程。但是对于国内应用日益

增多的中等跨径钢混组合结构梁桥的普适性团体标准尚缺乏。 

基于此，借鉴已有的相关桥梁养护标准，编制《公路中等跨

径钢-混组合结构梁桥养护技术规程》，在编制过程中参考了已

有的技术标准及桥梁养护实施人员、研究人员的意见和建议，尽

可能全面考虑地区环境、交通特点；但是，限于编制时间与人员

能力，编制的规程难免存在不足。该规程在推行过程中，将持续

咨询与接收各应用单位的意见和建议，积累应用过程中发现的问

题，总结经验；同时，关注其他相关标准的制修订，借鉴其融合

有益内容，在本规程后续修订过程中进行修改和完善。 
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10、其他应说明的事项 

本规程预期的经济、社会效益如下： 

该标准的推行和实施，将有利于制定适合于国内中等跨径钢

混组合结构梁桥的养护方案和策略，对保障公路中等跨径钢-混

组合结构梁桥的运营安全，减少桥梁垮塌事故的发生具有重要意

义。另外，合理的桥梁养护方案和策略，也能够提升桥梁养护效

率、节约养护成本，保障桥梁运营寿命，加强桥梁服役能力，产

生较大的社会经济效益。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   《公路中等跨径钢-混组合结构梁桥养护技术规程》起草小组

  

                                      2020 年 7 月 22 日  


