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b1 e AR B R 5 e

1 SEH

AIERE T REEWDCIR ISR ESR, Bk BRedEl. Mk, FUEmR s L4,
ANTR B IE 1 2 6 Sk T T B L ) S R SE DG B R SR e (97D = LRE

2 MeMsIAxXH

AU P 7SR SO BRIV 1 A AR SO i AN AT A (A e, A FLYIR 51 SO
A% HS L AR AR IE A SO s AN FIII 51 SO, oo (BT Iz e @i 4
P&

GB/T 24825 LEDBLHLH B IR BT HL 742 i 35 B ME RE oK

GB/T 24907 JEEEHEWIHILEDAT PEAg%K

GB/T 24969 A #% IR BARIA A

GB/T 26942 L IE 24 Al 2%

GB/T 3797 WIS ML &

GB/T 5700  HEHA W & /7%

JTG HI2  AREFEE TP BOR TG

JTG 2182 A LIRSS VFEEE 55 0 Hl TH

JT/T 609  ARgFEEIT A

JTG/T D70/2-01 A R B B 15 1H4H U

JIGD 70/2 ABEBERIEIHG 55 =M 208 TR 5 e it
JTG/T F72 A PRBEIEACIE TF2 5 MY @8 vt T4 ARG

JT/T 939.1 A% LED MEBIATH 5 1 #4. w@ll

JT/T 939.2 A% LED MBI A 28 2 #7r. ABRFEIE LED MEHIIT A
JT/T 939.5 A% LED MEEIITR 55 5 #7r. HEUEHISE

GDJTG/T JO3 J ZRA & 2~ #kbEiE LED MBI B 5 THORTE

2
5

3 ARiEFENX

NHIARAE A E X IEH T AF6F -
3.1

iREBBRA pro—beam |ighting

AT 7 MR e & BRI 0, RS 5 W 547 405 1A — 2.
3.2

LAIBIESE multicast dimming
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Xof B A A LA AH [F) 2 il R AT R R AT D

3.3

T~ #BEY broadcast dimming

X BETE P A AT B R AT R
3.4

BEIEIFIE unicast dimming

X R I N BT Bt AT R o
3.5

A=A scene dimming

XTRETE A KT BB B 5t S FSE SR ARt AT DL

4 FAREXR

4.1 —RAE

4.1.1 RRBARGRITRmEAMERZE. T K& MRIFE.

4.1.2 RS RPARG MAREE R A REAMIIEEER . REMaES S, BEFRKMERFHFEER
SEWHE.

4.1.3 IEXRAZRGHERERBXRHRBERS.

4.1.4 FFBIREEREAERMA LED KTR. KTRERKEMBREREEFENFTFESHERXTREFEMQNHARE.
SR ETER. TEFRHRERFVMEIEEE.

4.2 STREX

4.2.1 BT EMERBEREITESERAER 10715° , ITESEER 65770°. aE 1 Fr
o

: g
| |
oo \Q'
ik 7 10155
S 7| BN
Q O @) O
B 1 ILRREASLR R SEE

4.2.2 LED ATEAEHANRT = 1 H9RE.
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1 LED ATREEHFHR

o ek
HiETh% e
W
145 2% 3%
<60 130 120 100
>60 135 125 105

4.2.3 EREMERT, LED KRMNEMES (RITZATRHE) RAKT 80,000 hft, XT& 6,000 7
B BAERE R AR T 98% 25,000 SIS BLERERET 97%.

4.2.4 LED{TEVIBEBIEHANIKT 65.

4.2.5 BFiE LED \TEMFEHXEIRNLL 100K ALK, E—h%EBRPELAY LED kT B &R N R FF—5.
ANOER., WEEME OIS SRR EN®IEE T 45006~5000K Z 8], H[E)ELi% BRI E AR
BT RV & B E /T 3500K~4500K Z 8],

4.2.6 KTRMGIPFRARIET I1P65,
4.3 EHIRFRARER

4.3.1 BREBITHIRGEAIEIT RN NAFEER BT I TERE (A BEIBABR AR M) GB/T 24969, (2
% LED FRRAYTE 25 5 R4 : BARISHISE) JT/T 939.5, (/ABRRFEMRABIEIT4AM) JTG/T D70/2-01
B XME.

4.3.2 RBEFIRGHIEHIERRE . BREMZEMUNSER~RSE. ERFHENERIER TRFRE
S

4.3.3 RGNEBFNETIEE.
4.3.4 RGEXRRBINERRS, HEZ LAHENEE.
4.3.5 #EHIESEEAN

1) B LED IR B e T TSR UL AR TR

2) R AIHONE SR, BB SRR R DCO™BY B DCO™10V BELE 5, o
OV R LED KT R ThA, 5V/10V % RE LED AT EUBLN T, MBI
i) 35400 BB B 1 B T 20mA.

3) SRR SRR, B R R A O AT I TR JERLE AT
HRARER L LA A R AT Ve R T e

4.3.6 ITHIBHAREXR

1) IFJa]:  HR B 9% 8 SR P AR 77 206) LED AT H AT, YOG A A KT 10S.

2) RS BREHEESE T rR SR NAME T 24 K.

3)  VEOGVEEE . B ) B8N REXT LED 4T LA 10%~100%45 5 Vo B N 3T I e, IF HHE &
KA Yi6E .

4) EEHEN. M GI2E R A RI45 LUK M 1R RS485 #2116

5) EFBhARLHE: BRBHIE G SR &SRB AE D) RE

6) HARY: HHEHISEHEE, CWRESEANER, KE B REEE shidt N B Y
RAS o H H Az 2% P B B e W7 H A O N ag AT B T AR/ 10 K

T WARL: R E s s 7 I R I g S BTN R A A R, R A ) B N RE R i
WSS, AR AL (4% 1 S 800 LED X7 B A7 e .

8) AIEEME: AR MR (8] MTBF S2AN/NT- 30000h.

9) [%il LED HEHH 425 1| 521t e TR B 454 TEC62384¢ LED Mtk » 22 By FE i i o0l i B 1
A2k ) F1GB/T24825 (LED Bith H EimEi AT il i H 2 B e 2R )
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10) B%iE LED HE B3 88 22 2 BER N 454 GB19510. 1 (AT HiI3E & 45 1 #4y: — AR M
GAERY .

11) FEiE LED F&BH$2 ) 25 N E A Wr s A A N Thag, MRS5S BAIALSEElE S, 2@ (E il
i, NAERENES P sh .

12) |75 N g 2K 57 B JRA 2 L £ 20% 1 9% 30

4.3.7 FAXRERSH

D EEISNASRE TADE | BEFESRENTTS (A BB E R &40 ) JT6/T
D70/2-01 25 4.1 FHARHE, HAEET 20%.

2) TEEINREICIRES T P B IR R A& (A BEREIE B 40y JTG/T D70/2-01
6.1 1 WA XRME, HEAEET 20%, EANAKT 1. 0cd/m’; Hrh A B E &L nf

K NSRS
3) RGN ESENITE (A LED BT R 5 5 #. MEEEHI2E) JT/T 939.
HIH L E -

4) I PN D i B Xl 47 5 R A Al 8 M 2 P ] = 18] P 2 B2 b P i 2 I ) B AN KT 3
BTN SR (8] BOK F2E T 10s, N TEET 20s.

4.3.8 FFERAABEEERHEEEAUTERIIE:

1) Refs SR BT e B E (07 S8 LA A 2k, 05 S Y At 2 23 1 70 BRI A 6 i 14 20
o LRI £ .

2) BRGNS EATIN,  BENE 8RR A AR A 4R

3) IR E DI RE

4) s m A6,

5) ERETFBNFEE T TIRE

6) WA ERERI AR, AN R R EHUE .

5 igit
5.1 —fRHLE
5.1.1 KRR AR EBETYRE. BARERYSE, BETEREAENSE, RIF0F
SR,
5.1.2 WUERRRRE I RTINS T R TR R TA X AN T A SR, H5E
EFFIEN,
D) REEE A 9 RO AR
2) RIS SIUAITE RSP EE , AT T TSN )T
3) REARARSCIE R (U5 BT 620 WS b4 RN B LB o LR T SR
1) Righ SRR R R R, (.
5.1.3 SEZERERBTRINANCERRI, EEIRI, R, hORREMREN SIS
el
5.1.4 BEEADB. CUER. HiEs. HORBIANSEARARMERALR; EABANSHE
BIBEA—H.
5.1.5 WERMGIREREEMTATSRAMFAMER, FPRKNEEMO0.7; YAT 28
REVELEHIAT SOuIH KBRS N ER 0. 6.
5.1.6 LRI AERAANNHGEERR, BARMMULE, 5%, MPEMFESH.
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5.1.7 FXEAMIEE 2n SSEEANFIRE, TERTBEFHRER 60%. EEEURGERALT R,
KR A& EREC iz, LGRS R .

5.1.8 fNSRERRAKTR AR A — LA EAY LED RKT R, FERMATER, RABEPETENEDS
.

9 RAEHINGSRINRE. BE. REE. ®RINRE., #HERE. XRSFH. REFEFRIT

5.1.
EBERR.

5.1.10 BREFIFHNSHERBERETIAE. FahizdAEaEH AR .
5.2 SEAMERRFIEIT

5.2.1 SAABRREARIZRAOR. TEER. FEE. HOB#ITHERRT, SoBRMGTHKE. &it=E
R (N BEREERRRRI&IH4ANI) JTG/T D70/2-01 K9E K.

5.2.2 ASNEEARIMETAREN, T (ABBERFRTAN) JT6/TD70/2-01 %4.2.1 %
B, B0 TSR, ERTRNEESIN; SE SR AR SR 5%, £ A4S
ARSI RREER, NEBERARER! .

5.2.3 RABBBRSZGHIN O MNEEAE B IER OISR AA 5n & FFiEi%, B O msaREE Bk
R OTTERAA 10m b FFE%1% .

5.2.4 |fXPBBERSNATENAMENERREFALLZENIZLHEEE T ENNTF 2%.

5.2.5 BEARARMIERAGN, EREZBEKRT 1200veh/ (h- In) B, TEWAE (AEEE
BRRRIZIT4EN) JTG/T D70/2-01 5% 6. 1. 1 FRFISEEAR/ERY 80%EVE, EARRIET 1. Ocd/m’s

5.2.6 IXRAAESERERRGHEIRT, DXRGEETHRENEN.
5.3 SLERAIRIT
5.3.1 SLERMAEHRTREHZRIT, SHEEFARASTEREN.

5.3.2 T#EHEB, ERATHEERENHFRIFENNFEEMRE, UE 2 A6, KTHHEES 50m
AEEE 10m, KTRINFEG—K 2600, BF|THATHYEIREiR, FHARAEFE, BIRITEMHEE. T
BGEIE, AIRAMENFNARNEINTENE. LUE 3 A6, EHMEBLTT ELIERNAFIELTER).
KTRINERRRES, &FERONRES, B 100W#HEZE 2600

F

250 2508 2504 2608 260¥ 0% 260w 260 60 260w zeow 250% 260w 2604 250 260w
% % % z? zEﬁ ZEE z? zga 229 zgw 0 zgm z;wz zgm zga %é:ﬁ %ﬁ
00 o 00 50 E Lo w = Blowoe, w3 3 N N [ N 5 N

I I I I I I 4100
i 1 b Al 1 bl 1 Al

LU I L s # i £ 7
1 1 T T T T 1 1
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R I BB
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1o | 1zuw| 40W ‘ wenw‘ 180W ‘ zoow| 2200 | z4uw‘ 2600 2600 ‘240\# | 220¥ |zoow ‘ 1801 Hsow ‘ T40W mzow | 100H
S N ity — | — o e, P

B3 MEATH, FRNFHNHLTAR

533 SHERAAKTAR B TERIMUES, "IRAIGERRAKTR, BREEINREAKT R HEEZEER
ITERNFM, HEZCREEE T ENNT 10%.

5.3.4 SERMAEBELAONTREESAREARBTRERE -, HREKEFAERT
TERFRE:

*2 SIERMAREKE

BT km/hD KE G
120 240
100 180
80 130
60 95
20740 60

5.4 |iiFERRATE

541 HEHMENBHFEMIRARANZETEESFEESHATHE, FTEEERAXTRIERAH
TR H R,

5.4.2 RFREATE N FRUETREC L, URMTRARESE. BE. MH. EXRARGELT
".

5.4.3 HEERGITREEHLZ, MRAFAREEHAITEER, AHRRBESEEREERZITEK,
LHEmM R AARRELE, IERIATRETEREEXMIRETRIZES 5%; HBEMR T RE
B, IBBREAAT B B REEEXMFREUT BIZS 10%,

5.5 ERITHIRFIKI
551 EXITFIRGHRFREBFEER-—RATRIT; RE-—ROEHR, ER&ESFRATRIT.

5.5.2 EARIFHENEEEIRTERAMLERLCHIE. HENEHNEEZIE T ERIFER N R KFGLE
e, EFFIPFRNAET 1P65,

5.5.3 PEXIEFIEEREATHSEFEETHIEALRGREM. SBFENE—HRETESN, 5—
i F] SR P 88 RATFIPE AR E AR B XA eI HIFE .

5.5.4 BENEENETHEERREMWNEAN. HARTERIEER, TRANRERFRE.

5.5.5 FEXRRGITHIENE R E Fah/HIRINEE.

5.5.6 mIEERMEAAXTIEGRHE—FEN IP ttFIM &K .

5.5.7 AAREMERNXISERERGREE. PEESEURNGEMERBERIR,. Z2EETHFL
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Za T
5.5.8 HiTHIEERTFEERMMENE, SEB[N RN, HESWARSHE L RN KNREEE.
6 EHEFTHI

6.1 BRGHIRK

6.1.1 RIARGEIBERERPESIR. ANERURF. NOBRTERNEE. EWMENE. Z5ES
MLRRARITHIR T . BB T EFR:

TS sE Ry
o) &% ) 58
. ! o
il (P ERel HE AT L
[ XX T
el I A,
* L33
|
|
|
i
|
| N BESE BRI 8%
| VR I At 4
v

************

It
i
=
&
&
=

,,,,,,,,,,,,,

B4 BREARGHRTEE

6.1.2 NKEREHFERMSEMBEAERMBITRSEFSY, ERAI#BEL. AR 8
V. HRVEAFEFER, MBERATRATEES], FEREIMNADRSESHXZER
BT BT B BRI .

6.2 RMAEAAEN
6.2.1 FERARBIAET IR EERBRAEHIER . TREAR:
%x 3 AREBITILATRITHEIER

ERVEAR i RV I
TR SCEAROLREF, TodHE FlL KRR, BBEE 2B IR
ITIEH . ’
FeA Lt FRYVE BN GO B HEAT TR TP BRSO, AR B R D
A2 I8 5 LI BEIE N SCE R B R MRS P gE . P ST BT A Bl RS
KR LU BEIE A R PE KK RCESESSINCE [ ONI S

6.2.2 RHERABERIEY RGN ER R &S EEXME FE R TR,
6.2.3 BHETRAABIERIEY FR S R 3 058 BREAFIE A BRRA 5 7l 6 B VA 16 R .

6.2.4 AO. TEERMERASENREDIINRE. RBE. (TEFFPRBSEHETRBLIIE,
ZEIMTBEZFH THAODBRTENRRABRMIALAMNRE, 2FARK (1) Ly () (1) &R
FIFARYMET EERERTUAREA MO R, WEESEVHA M) =0.7. IRRAARBER
BT RV SER I IR B LA v =R, WA:

k(t)xLy(S)(t)
kX Ly, (S)

b= M(t) X
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VP

K (t) ——SEBRACIEE NN D B TR R 2

Ly (S) (t)  ——iAANEESERE;

K — W IEE NN D B TR R G

Ly, (S) —— A E

M(t) ——FEI R BT B A A A BR AR A 1 MR G

b —— N5 HE ) B R KT L ) S A TR A B

6.2.5 hiEligEARANRERZBEE . RITER. TEFFRBHETERLINR. RELRZBE
At EL—PERBL, (0, WA

11): M(t) X Lin (t) XY e <1>
Lin
A
L. (O ——SEPRAE BT A A B R U
L, —— B SCE R T R R B U
M(t) —— IR R BBE T LA P AE BRI o 2
b —— AR ] B B I AT L (¥ St T R A L

6.2.6 HORTEATERRBANEEGEYK, HEXERESDERAER.

6.3 SIERRAAVES

6.3.1 SLERMAEEAEREAE, HELEHNSHRNEARRAKE.

6.3.2 SLERMAERBEAIFHESRAE. LUFOHXRMEFSLERA M, SHERAERIEINTR:
&4 SIERAANDOESRE

TS o N 5| 18 HE BH 2 B L A
AN E—FF 0.5/L
N A ( (L,=0.5) /4+0.5) /L
NOZE=FF ( (L,-0.5) *2/4+0.5) /L
NEE U ( (L,~0.5) %3/4+0.5) /L

F5 SIERBALOFEREE

SIS it N7 5| T8 HE B 2 P L A7)
H 058 —FF ( (L.,~0.5) *3/4+0.5) /L
W A C (L;,=0.5) *2/4+0.5) /L
8 =T ( (L,~0.5) /4+0.5) /L
H 58 DU A 0.5/L

SE: (1D LANBIEBAT 5 100%52 B H ;
(2) Ly, NREEE P SE 2
(3) =R FAE T-0. 5ed/m*3%0. Sed/m? 22 B BUH

7 ZE5EKA
7.1 —REX

7.1.1 BHEIRYE LED BMAATERIATEEZBEUATANIMIRENZER. BlREE:

1) B¥iE LED HERHZERE,
2) [%iE LED WREHT H,
3) BFiE LED FEBAAG I £ s
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4) FFiE LED MR BH¥EH] i 4%

SYRE iRl E

6) ekt T

7.1.2 FEE LED REATIEM TATNIZE & T & :

1) FBIE TR TR AR 78 B
2)  BRIE RN TR AN T8 A
3)  FEAE A T A SR TR AR AR

7.2 BE¥E LED (TEHREER

7.2.1

REHATRERFREEK

D FEEARE. RERNRE SRS 4, SRS H 2 TR

2) LED JTER~F. MM FGERITER, TG B, BEERTE . fT SR
MR

3) LEDATHIEH GRS, oK, TAEIER;

4)  LED KT B A 68 E R ARG 50 M0 00 &5 75 T B AF A (A% LED JEEHIT B 28 2 30 A gk IE
LED FERAT EY  (JTT 939.2) A1 (AREREEMBHLTEY  (JT/T 609) HIAHRKME .

7.2.2 HEREEX

7.3 BRERSNREATRE R
WEFINEE R REEFHIEK

7.3.1

7.3.2

D) TERMKRNEE, MATETTIME 2 TCRIIR RZ

2) LED HRBHAT H2ed8 30 BRab My RS P . o2 . 235 () PR S5 & T 22K s

3)  LED /T Bz mfw Z A KT 30mm, #EEMZEAKT 20mm, &EWZEAKT 10mm;

4)  LED T H R ZIABEZNEEE R IIR A, ey BB H A R PR 2%, g i = R
=

5) FEiE LED 4T HHAh 222 BORNAFA (A BEBE I8 228 T 58 5 M & Bt il T4 AR B )
(JTG/T F72-201 1 FICA % TR i AT IR PR AnifE 55 M WLH TR2) (JTG 2182-2020)
HIE RHE -

FEK

D) FPEMAMIE. TRERNR S SR A, RS EW R Bt B K

2) JITHMELEAKRT 2mm/m, FKEZEAKT 1 mm/m;

3) BRI A HE KT R e SR SRS B0 B ) & T TR RLARF S (TE R% AR LED AT PRREZER)
(GB/T 24907-2010) (K4 & .

TASNRBRAT R R E K

D 40T B e fir B T S S WP AR, 75 R B S e

2) AT H Az NRE, TR N R E R, AT EEEAKRT 3mm/m;

3 AT EAME. FHRSERIAT S, BHEHA KT 4Q;

4)  NFFE (CARKREIEAZIE TR SR &R T ARMYE)  (JTG/T F72-2011) Al (AT
PRI AniE 25 M ML TREY  (JTG 2182-2020) A KHE .

7.4 RBRERNTERMNREREEK

7.4.1

WEFINE KR REEFHIEK

D) BEIEIRSN AT % B SR BEARRTE 4, MU S AP a 20K, it . &2
o BIRZBLE . B S s I 5
2)  BEIEWSP AT AR IAL  SRSCIRMIM BT 5K B RS A BENIAT B B TH R
11
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7.4.2 HEREEX

1) BEE TR A A 2% 22 e S A2 8], A 2 AR Sk 7 1) 2 517 ) — 3K

2)  SIAELHENAZ R E A, SN EPUAERR, AHRTE BN A KT Smm/m;

3D BEIEIRAb BRI A AT SR, BEHLEBHA KT 4Q

4 NFFE (ABEBREAE TSR EEE THARMIE)  (JTG/T F72-2011) F1 (AT
PRI e AnE 28 M ML TREY  (JTG 2182-2020) A KHE .

7.5 PF%E LED FRERITHIZEREE X
7.5.1 PB%iE LED BRERITHISSMEBRSEMG. BEENSTE, Mg, BS RERENFTEITEX.

7.5.2 BEiE LED BRRBIFHISRLZREERNTA (ABRBEXBEIIESHBERER TRARME) (T6/T
F72-2011) #1 {( A ITEREVIITERE F2M NEBITIE) (JTG 2182-2020) BIBXME.

7.6 ZFEHHRMEEREER
7.6.1 &EHIHRERFREEHIER

D FEEARE. RERNRE SRS 4, SR S E e W R
2)  ZEIPAS I A 1 B R SR ARG B8 KI5 TH LA A B AT B bR PR T 2 FBl 2 S A Il 45 )
(GB/T 26942-2011) A1 (AL ZEHaigs) (JIG(AZiE) 078) WA RME .

7.6.2 EHEMBEZREERNTES (AEBBEXBIESHEIRERETHRARMTE) (IT6/T
F72-2011) #1 {( ABITEREVIITEIRE F2M NEBITIE) (JTG 2182-2020) BIBXME.

7.7 BRERIMEZE M T EK
7.7.1  NARER T RIUALFRERAHE R EEMAE RBESE.
7.7.2 BRERIME F A EA NN SR SCHALE .

7.7.3 HtZEERNTES (ABBEXBIRESHEBIRERIEARME)Y (JTG/T F72-2011) BH
FHE

7.8 IREXSHEEX

7.8.1 BEFRAINAE. ZNIMRENRESEE, STLBNAEEENANT 0.5MQ, &
WEREN RIF.

7.8.2 {OXFFBREE LED FRAA[EIREE, K PRRPER[EIEEAY LED ¥TENIBITIEE.
7.8.3 EPS (UPS) {{EEpIN 2BBAREEE TIERTEBINFFEIRITEXK.

7.8.4 B4 LED MRAACIER. TR, hIEER. OS5 S BAOIEARII A KRR
Rt STHER.

7.8.5 BEZREESE. AMTHIBE, FTHBESZENTAEITEK.
7.8.6 RNINIFRERFE LED ARG EHNMESE, NFEIEITER.
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	前言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	组播调光 multicast dimming
	广播调光 broadcast dimming
	点播调光 unicast dimming
	场景调光 scene dimming

	4　技术要求
	4.1　一般规定
	4.1.1　顺光照明系统设计及产品选用应遵循安全、节能、绿色、环保的原则。
	4.1.2　顺光照明系统应根据使用场所对照明的功能要求、系统性能特点、管理需求和建设条件等因素综合确定。
	4.1.3　顺光照明系统的各设备及相关软件应相互兼容。
	4.1.4　隧道顺光照明宜采用LED灯具。灯具及其附属装置的选择应符合相关灯具制造和检测的标准。光源和附件便于更

	4.2　灯具要求
	4.2.1　顺光型灯具的光源照射范围逆行车方向偏角宜为10~15°，顺行车方向宜为65~70°。如图1所示。
	4.2.2　LED灯具光效不应低于表1的规定。
	4.2.3　正常使用情况下，LED 灯具的使用寿命（累计亮灯时间）应不低于 80,000小时，灯具 6,000 
	4.2.4　LED灯具初始显色指数不应低于65。
	4.2.5　隧道LED灯具的额定相关色温应以100K为步长。同一隧道照明段的LED灯具色温应保持一致。入口段、过
	4.2.6　灯具防护等级不应低于IP65。

	4.3　控制系统技术要求
	4.3.1　照明控制系统的设计及应用应符合国家及行业现行标准《公路照明技术条件》GB/T 24969、《公路 L
	4.3.2　照明控制系统的控制管理设备、通信网络及协议应与传感器、镇流器或驱动电源、灯具等设备兼容。
	4.3.3　系统应具有手动调节功能。
	4.3.4　系统宜采用独立的控制系统，并接受上级计算机管理。
	4.3.5　控制信号传输方式
	4.3.6　控制器技术要求
	4.3.7　调光技术参数
	4.3.8　隧道照明监控管理软件宜具有以下基本功能：


	5　设计
	5.1　一般规定
	5.1.1　顺光照明设计应满足路面平均亮度、路面亮度总均匀度、路面中线亮度纵向均匀度、闪烁和诱导性要求。
	5.1.2　顺光照明设计应充分收集和了解隧道土建工程及交通工程设计相关资料进行统筹设计，并应遵循下列原则。
	5.1.3　单向交通隧道照明可划分为入口段照明、过渡段照明、中间段照明、出口段照明以及洞外引道照明。
	5.1.4　隧道入口段、过渡段、中间段、出口段照明应由基本照明和加强照明组成；基本照明应与中间段照明一致。
	5.1.5　顺光照明设计应考虑运营期灯具受污状况和养护情况，养护系数M值宜取0.7；纵坡大于2%且大型车比例大于
	5.1.6　顺光照明灯具宜采用两侧对称的布置形式，也可采用两侧交错、中线、和中线侧偏等形式。
	5.1.7　隧道两侧墙面2m高范围内的平均亮度，不宜低于路面平均亮度的60%。在选取顺光照明灯具时，应采用合理的
	5.1.8　加强照明灯具可采用一体化成型的LED条状灯具，降低布灯间距，提升路面中线亮度纵向均匀度。
	5.1.9　照明控制应结合洞外亮度、时间、交通量、设计速度、供电电压、天气条件、光源特性等设计运营方案。
	5.1.10　照明控制设计宜采用智能控制为主、手动控制为辅的控制方式。

	5.2　洞内照明设计
	5.2.1　洞内照明应按入口段、过渡段、中间段、出口段进行分段设计，各分段的设计长度、设计亮度应满足《公路隧道照
	5.2.2　洞外亮度在设计阶段无法获得时，可查《公路隧道照明设计细则》JTG/T D70/2-01表4.2.1进
	5.2.3　顺光照明系统的入口段加强照明宜自隧道洞口顶部以内5m处开始布设，出口段加强照明宜自隧道洞口顶部以内1
	5.2.4　顺光照明驾驶员的前窗视角和后视镜中反射光线产生的眩光阈值增量TI值应小于2%。
	5.2.5　基本照明采用顺光照明方式，在单向交通量大于1200veh/（h·ln）时，亮度可按《公路隧道照明设计
	5.2.6　顺光照明宜与调光控制系统协同设计，以达到综合节能的目的。

	5.3　引道照明设计
	5.3.1　引道照明宜进行亮度渐变设计，与隧道洞内照明亮度相适应。
	5.3.2　对于新建项目，宜将灯杆间距设置为由疏到密的不等间距布置，以图2为例，灯杆间距由50m渐变至10m，灯
	5.3.3　引道照明灯杆设置于道路外侧时，可采用顺光照明灯具，但应考虑顺光照明灯具其对向车道的行车的影响，其眩光
	5.3.4　引道照明在隧道出入口的设计亮度宜与洞内基本照明设计亮度保持一致，其设置长度不宜低于下表所示值：

	5.4　顺光照明计算
	5.4.1　新建或改建项目中宜对顺光照明的亮度计算值等主要参数进行计算，不宜直接采用对称性照明灯具的设计方案。
	5.4.2　顺光照明计算应补充收集灯具配光曲线，以及灯具安装高度、间距、仰角。宜采用软件模拟计算。
	5.4.3　当无法获得灯具配光曲线，而采用利用系数法进行估算时，为确保路面亮度指标达到设计要求。当路面材料为水泥

	5.5　调光控制系统设计
	5.5.1　调光控制系统的设备供电电源宜按一级负荷设计；没有一级负荷时，宜按最高等级负荷设计。
	5.5.2　调光控制设备宜设于室内粉尘较少的环境。当调光控制设备设于露天环境时应采取防水防尘措施，其防护等级应不
	5.5.3　调光控制柜宜设置在变电站弱电室或箱式变电站低压侧。当隧道仅有一端设置变电站时，另一端可采用露天控制柜
	5.5.4　隧道内设置的控制柜宜安装在硐室内。当明装于隧道壁时，不得入侵建筑限界。
	5.5.5　调光系统控制柜内宜设置手动/转换功能。
	5.5.6　远程管理站宜为调光工作站提供一个可靠的IP地址和网络端口。
	5.5.7　洞内亮度仪探测区域宜朝向前方路面。中间段亮度仪探测方向应避免情报板、紧急停车带等光线的干扰。
	5.5.8　当控制距离较远需要采用分控箱、集线器或中继器时，其信号输入端与输出端应采取隔离措施。


	6　智能控制
	6.1　系统构成
	6.1.1　照明系统包括隧道照明控制器、洞外亮度检测器、入口段亮度检测器、车辆检测器、控制信号输出模块以及控制软
	6.1.2　应依据采集的隧道洞外亮度和隧道内车辆通行状态等参数，可选用广播调光、组播调光、点播调光、场景调光等控

	6.2　洞内照明调光
	6.2.1　隧道洞内照明运行工况调整照明控制模式。如下表所示：
	6.2.2　隧道洞内自适应调光系统应同时具备智能调光和时序调光两种工作模式。
	6.2.3　隧道洞内自适应调光系统应按加强照明和基本照明分别制定调光控制策略。
	6.2.4　入口段、过渡段加强照明亮度应根据洞外亮度、交通量、灯具养护系数综合确定灯具输出功率。考虑实际交通量条
	6.2.5　中间段基本照明应根据交通量、设计车速、灯具养护系数确定灯具输出功率。根据实际交通量可以计算出一个实时
	6.2.6　出口段亮度为中间段照明的固定倍数，其调光控制策略与中间段相同。

	6.3　引道照明调光
	6.3.1　引道照明通常在夜间开启，其调光控制应与洞内基本照明联动。
	6.3.2　引道照明宜根据灯杆数量分级渐变。以洞口共设四杆引道照明为例，引道照明调光策略如下表：


	7　安装与调试
	7.1　一般要求
	7.1.1　隧道顺光 LED 照明工程施工内容主要包括以下六个分项工程的安装、调试及检查： 
	7.1.2　隧道 LED 照明工程施工前应该具备以下条件：

	7.2　隧道 LED 灯具安装要求
	7.2.1　设备进场检查及质量要求
	7.2.2　设备安装要求

	7.3　隧道洞外照明灯具安装要求 
	7.3.1　设备进场检查及质量控制要求 
	7.3.2　洞外照明灯具安装要求

	7.4　隧道洞外亮度检测设备安装要求 
	7.4.1　设备进场检查及质量控制要求 
	7.4.2　设备安装要求

	7.5　隧道 LED 照明控制器安装要求 
	7.5.1　隧道 LED 照明控制器的电气原件、配件应齐全，规格、型号、配置数量应符合设计要求。
	7.5.2　隧道 LED 照明控制器安装要求应符合《公路隧道交通工程与附属设施施工技术规范》（JTG/T F72

	7.6　车辆检测器安装要求 
	7.6.1　设备进场检查及质量控制要求
	7.6.2　车辆检测器设备安装要求应符合《公路隧道交通工程与附属设施施工技术规范》（JTG/T F72-2011

	7.7　隧道洞外设备基础施工要求 
	7.7.1　应根据设计及现场实际情况确定设备基础位置及制作方法。 
	7.7.2　隧道洞外设备基础的地基承载力应符合设计文件的规定。
	7.7.3　其他安装要求应符合《公路隧道交通工程与附属设施施工技术规范》（JTG/T F72-2011）的有关规

	7.8　工程调试与检查要求 
	7.8.1　通电调试前应检查、核对各个设备的安装与接线，各个回路的绝缘电阻应不小于 0.5MΩ，各个设备接地应良
	7.8.2　依次开启隧道 LED 照明回路，各照明段回路的 LED 灯具应运行正常。
	7.8.3　EPS（UPS） 供电的应急照明回路工作时间应符合设计要求。 
	7.8.4　 隧道 LED 照明入口段、过渡段、中间段、出口段和洞外引导路段的指标应符合本指南和相关设计文件要求
	7.8.5　隧道紧急停车带、人行横通道、车行横通道亮度应符合设计要求。
	7.8.6　应现场检查隧道 LED 照明检测设备的输出参数，应符合设计要求。


	8　质量评价
	8.1　顺光照明质量评价
	8.1.1　顺光照明路段的路面平均亮度、总均匀度、亮度纵向均匀度、色温、显色指数等，应满足本指南和工程设计文件相

	8.2　照明控制系统检测
	8.2.1　单次调光控制响应时间检测。现场测试，采用电子秒表进行计时。
	8.2.2　控制系统调光范围。现场实际操作，在现场通过调光控制软件逐级发送调光控制指令，分别测试对应调光控制照明
	8.2.3　广播调光、组播调光、点播调光或场景调光功能。现场实际测试，目测调光控制结果。
	8.2.4　根据隧道洞外亮度参数调光控制功能。现场采用遮挡亮度计模拟测试。
	8.2.5　根据隧道洞内亮度参数反馈调光控制功能。现场采用遮挡亮度计模拟测试。
	8.2.6　根据隧道内车辆通行状态参数调光控制功能。现场模拟车辆通行测试。
	8.2.7　远程控制功能。现场实际操作。
	8.2.8　 降级处理，特殊工况下照明功能，故障监测、报警与故障响应功能。现场模拟测试。
	8.2.9　节能率测试。测试参数是节能率η，不采用节能控制系统运行24小时记录用电量为W0，采用节能控制系统运行


	9　维护与管理
	9.1主管单位应当建立健全各项规章制度，加强对隧道照明系统的监管，保证隧道照明设施的完好和正常运行。
	9.2 隧道照明相关设备维护与管理应符合《公路隧道养护技术规范》（JTG H12-2015）的有关规
	9.3 隧道照明设施维护单位应当定期对照明灯具进行清扫，改善照明效果。
	9.4 通过安全检测和评估，对影响隧道照明安全和照明效果的照明设施，应及时予以修复、回收、更换。
	9.5 损坏隧道照明设施的单位和个人，应当立即保护事故现场，防止事故扩大，并通知隧道照明主管部门。

	附录A（资料性）质量检验评定表

