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一、 任务来源、起草单位、协作单位、主要起草人

根据中国交通运输协会 2020年 6月 22日发布的“中国交通运输协会关于《公

路钢-混组合结构桥梁养护标准》等团体标准立项的公示”要求，由黑龙江省公路

勘察设计院和哈尔滨金蜂巢工程材料开发有限公司作为主编单位，主持本规范的

编制工作。

协作单位：交通运输部公路科学研究院、交科院科技集团有限公司、东北林

业大学、黑龙江道弘科技发展有限公司、湖北省交通规划设计院股份有限公司、

长江航道勘察设计院（武汉）有限公司、湖南省交通科学研究院有限公司、华设

检测科技有限公司、黑龙江宝科新材料技术开发有限公司、黑龙江蜂格技术研究

院、中水东北勘测设计研究有限责任公司。

主要起草人：陈柯、乔支福、祖发金、刘云友、李东瑞、刘励烨、郝晓冬、

张道阳、褚玉书、宋清峻、徐徉、郑弘、杨民、高雪岑、陈春恒、韩文婷、程锐、

陈兵、姜硕、韩春鹏、杜超、瞿月平、常英、丁德斌、柴华峰、李冬、郭广海、

朱卫国、杨 鸽、瞿英蕾、李长明、谢艾楠、宋有春、吴允政、张克岩、张金凤。

二 、制订标准的必要性和意义

蜂格护坡系统是当今较先进的实现土体（填料）约束与稳定的工程解决方案。

蜂格护坡系统通过柔性三维蜂巢网状结构的蜂格网及填料、植被、适配材料的复

合作用，达成土体稳定、水土保持和生态绿化等特定工程目标。蜂格护坡系统具

有安全长效、经济合理、生态环保、施工便捷、养护简单的特点和优势。

本标准旨在规范蜂格护坡系统在各类工程的设计、施工、质量控制和维护，

满足工程因地制宜、安全可靠、生态环保、经济合理、有利施工、方便养护的要

求，推动经济高效、生态环保和可持续发展的蜂格护坡系统新技术的工程应用。

三、主要工作过程

（1）组建起草组

2020 年 3 月哈尔滨金蜂巢工程材料开发有限公司编制了进度计划，完成标

准草案。黑龙江省公路勘察设计院作为标准编制实施机构，于 2020 年 7 月组建

了由哈尔滨金蜂巢工程材料开发有限公司、交通运输部公路科学研究院、交科院

科技集团有限公司、东北林业大学、黑龙江道弘科技发展有限公司、湖北省交通
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规划设计院股份有限公司、长江航道勘察设计院（武汉）有限公司、湖南省交通

科学研究院有限公司、华设检测科技有限公司、黑龙江宝科新材料技术开发有限

公司、黑龙江蜂格技术研究院、中水东北勘测设计研究有限责任公司的行业专家

及一线人员组成标准组，制定了标准编制工作方案，开展标准编制及修改工作。

（2）编制工作大纲和征求意见稿草案

2020 年 8 月～2022 年 5 月，通过调研、科研，标准编制组对收集到的相关

信息、资料进行了详细的分析、研讨和总结，结合蜂格护坡系统应用的特点，围

绕推广应用，提高经济效益的要求，形成了蜂格护坡系统在工程设计、施工等方

面的应用思路。在此基础上，根据《中国交通运输协会团体标准管理办法》的规

定，编制了工作大纲和征求意见稿草案。

（3）形成征求意见稿

2022 年 5 月 26 日，中国交通运输协会组织专家线上对工作大纲和征求意

见稿草案进行了审查，起草组根据与会专家意见对工作大纲和征求意见稿草案进

行了修改、完善，形成了征求意见稿。

四、制订标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系

（1）原则和依据

本规范制订的基本原则是以现有土工格室技术为基础，参照国家规范、标准，

针对应用蜂格护坡系统的各类公路路基边坡防护工程特点进行定义、描述和规范。

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其

中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T50290 土工合成材料应用技术规范

GB/T19274 土工合成材料 塑料土工格室

JTG D30 公路路基设计规范

JTG/T D32 公路土工合成材料应用技术规范

JTG/T D33 公路排水设计规范

JT/T516 公路工程土工合成材料 土工格室

T/CHES 66 生态护坡 蜂格网应用导则
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（2）与现行法律、法规、标准的关系

参照并适用于《公路土工合成材料应用技术规范》JTG/T D32-2012 中关于

“土工格室”内容，尤其是抗紫外线能力指标及检测方法加以引用。

《土工合成材料 塑料土工格室》（GB/T19274-2003）规定了塑料土工格室的

技术要求，本标准所用材料性能指标应符合该规范的相应要求，在材料性能指标、

产品标准等方面有较大完善和提升。

《土工合成材料应用技术规范》（GB/T50290-2014）规定了土工布、土工膜

等防渗材料的性能；反滤和排水的设计要求、施工要求；土工垫层的铺设要求；

关于材料性能综合指标的基本要求，本标准遵照执行。

《钢筋混凝土用钢 第 2 部分：热轧带肋钢筋》（GB/T 1499.2-2018）规定

了热轧带肋钢筋的尺寸外形重量及各种性能，本标准遵照执行。

《钠基膨润土防水毯》（JG/T193-2006）规定了膨润土防水毯的性能指标和

应用方法，本标准遵照执行。

以上水利、建筑、能源等行业，根据本行业特点分别编制有土工格室、土

工合成材料、防渗隔水材料等的设计、应用技术规范，并且随着土工格室及边坡

设计技术发展也在不断修订完善。各行业的边坡、土工格室防护系统工作具有一

定的相同点，又因为防护目的、需求以及边坡条件、环境不同，有着各自不同的

行业特点，因此各行业的相关规程规范有一定的交叉重复，根据本行业特点又各

有侧重，相互支撑，不存在互相矛盾。

五、主要条款的说明，主要技术指标、参数、实验验证的论述

本标准涉及的主要试验、验证的分析、综述，技术经济论证见下表：

项目名称 分析与综述

有孔片材抗拉强度
（N/cm）

实际应用中片材基本上是有孔的，一是圆形孔可以将格
室内水体快速渗流排掉，减轻坡体重量防止重力脱坡；
二是孔洞也是植被根系的锚固孔，因根系的缠绕所形成
的植被抗冲能力增强。因此，在检测中要以实际使用的
有孔片材做为样品，并选择孔洞集中处做整片抗拉实
验。

焊 缝 抗 拉 强 度
（N/cm）

国际顶级企业以色列 PRS 公司 D 类应用于基础承载
的最高指标格室焊缝抗拉强度仅 165N/cm，这是因为当
片材柔韧性、强度加大而蠕变性变小时，片材的刚性增
强溶接性就降低，而单独强调焊接强度就一定导致片材
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强度、蠕变性的反向变化，所以要找到工程最近最佳焊
接强度的前提下现尽量提高片材强度，且工况不同受力
形势不同对片材的要求不同，对焊接的强度也有特定的
指标要求，不是焊接强度单一指标越高越好。
另外，焊接强度还要与带孔片材抗拉强度相适合，否
则也是没有意义的。

氧 化 诱 导 时 间
（min） GB/T19274 是 20min，国际上应用到长期性工程上一般

在 200min 以上，保证 30 年以上的长期抗氧化老化。

抗紫外线照射性能
保持率（%）

塑料类抗紫外线能力很弱，不论是针对传统塑料土工
格室还是蜂格网，参照国际通用标准及 JTTDG32 行业
标准，均应该就抗紫外线性能保持做为重要技术指标。

标 称 伸 长
（4.5K/24h） 主要体现在长期受力情况下，当格室中填充填料后片材

的抗长期负荷蠕变变形性能。

平均线性膨胀系数 检验片材材料受温度变化影响时的尺寸变形情况。

环保 是生态工程的基本技术要求。而采用 GB17219 最贴近
实际应用条件。

本标准涉及的技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等的

论据（包括试验、统计数据）见下表：

项目名称 检验结果 检验方法/规则 检验报告编号

有孔片材抗拉强度 N/cm 185 GB/T 19274 STD-20200603-024N

焊缝抗拉强度 N/cm 385 GB/T 19274 TJIN1811015918PS-01-CN

氧化诱导时间 min 409 GB/T 19274 HS19LS950200-001

抗紫外线照射性能保持 100 GB/T 16422.2 TJIN1908012301MR-01-CN

率%

标称伸长 mm（4.5K/24h） 2.38 GB/T 11546.1 STD-20210715-020N

平均线性膨胀系数 K-1 180×10-6 GB/T 36800.2 TJIN211017977MR-CN

环保 合格 GB 17219 HL-20200401-003N

在上述试验基础上，结合国内外蜂格网应用的相关研究成果，提出了蜂格网
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应用技术规范。

本项目参与单位，涉及生产、设计、施工、工程管理部门等多个单位，这些

单位长期以来，从蜂格网的生产、试验、设计、应用、施工等方面进行了系统研

究和实践，主持完成过多项蜂格网应用工程项目，取得了良好的应用成果和实践

经验。

本标准的编写，旨在规范蜂格网的材料性能、设计应用、施工、验收，为相

关部门的工程设计、施工及管理提供科学依据和技术支撑。目前，相关技术已经

在国内的边坡防护、河道治理及城市绿化等工程中广泛应用，取得显著的防护效

果和经济效益。标准的编写，吸纳了各工程应用过程中的成功经验，解决了项目

实施中存在的问题，对标准的验证、试行和推广具有重要意义。

六、重大意见分歧的处理依据及结果

本规范制订过程中尚未发生过重大意见分歧。

七、与国际、国外同类标准水平的对比情况

美标或欧标与国标相比较类似，仅焊缝抗拉强度提高到 142N/cm，以色列

PRS 公司是目前国际顶级技术企业，2006 年发明 NPA 纳米合金材料，其技术指

标见下表：
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从以上技术指标可以看出：其材料强度并不高，但受温度影响很小，其焊缝

强度采用 ISO13426-1-C 方法检测并不高，按国标其 D 类也仅 165N/cm 左右。

蜂格护坡系统材料焊接强度普遍高于以方，氧化诱导时间与其持平。

八、作为推荐性标准建议及其理由

土工格室经过 40 余年的发展与进步，该材料技术已在 50 多个国家和地区

成功应用，得到业界的普遍认可。蜂格护坡系统是在学习国际先进技术结合我国

具体实践，在传统土工格室基础上提高与完善并针对护坡形成的一整套系统技术，

包括材料技术、产品技术、工程设计技术与施工技术，对蜂格护坡系统的设计、

施工与质量控制等做出了规范性的要求与说明，突出长期设计强度和寿命的要求

与目标，明确了影响蜂格护坡系统设计寿命的长期抗老化指标，确保了在设计年

限内与设计条件下，工程具有符合设计要求的安全性、可靠性和耐久性。

蜂格护坡系统是当今较先进的实现土体（填料）约束与稳定的工程解决方案。

蜂格护坡系统通过柔性三维蜂巢网状结构的蜂格网及填料、植被、适配材料的复

合作用，达成土体稳定、水土保持和生态绿化等特定工程目标。蜂格护坡系统具

有安全长效、经济合理、生态环保、施工便捷、养护简单的特点和优势。

本标准旨在规范蜂格护坡系统在各类工程的设计、施工、质量控制和维护，

满足工程因地制宜、安全可靠、生态环保、经济合理、有利施工、方便养护的要

求，推动经济高效、生态环保和可持续发展的蜂格护坡系统新技术的工程应用。

九、贯彻标准的措施建议

蜂格护坡技术在目前国内工程建设中具有特殊的时代意义且广泛应用极受

欢迎，中国交通运输学会根据这个实际情况，对本技术予以立项。蜂格网护坡确

实是一个新的技术，不仅材料耐久性好施工方便，更与现代工程注重生态、环境

的建设标准相契合。因此，需要根据蜂格网及蜂格护坡系统的基本理论，结合工

程中的边坡防护及生态绿化等实践应用，加快《蜂格护坡系统应用技术规范》团

体标准编制进程，争取早日发布和实施，为相关工程了解和使用蜂格网提供科学

方法和技术支撑。《蜂格护坡系统应用技术规范》团体标准出版后，应加大对本

标准的宣贯力度，使之及时传达至水利及其他行业相关的工程建设、管理单位，

并将标准积极运用到具体工程建设和管理中，逐步提高行业、社会的标准意识，
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使其发挥应有的作用。

十、其他应说明的事项

无
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