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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件的某些内容可能涉及专利，发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国交通运输协会交通工程设施分会提出。

本文件由中国交通运输协会标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：广州市北二环交通科技有限公司、中交第一公路勘察设计研究院有限公司、越

秀交通基建有限公司、哈尔滨工业大学、重庆交通大学、华南理工大学。

本文件主要起草人：
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高速公路沥青路面预防养护设计指南

1 范围

本文件规定了高速公路沥青路面状况调查与评价、预防养护设计、预防养护设计文件编制。

本文件适用于高速公路沥青路面预防养护设计，其余等级公路可参考使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

JTG 5210 公路技术状况评定标准

JTG D50 公路沥青路面设计规范

JTG D40 公路水泥路面设计规范

JTG 5142 公路沥青路面养护技术规范

JTG 5421 公路沥青路面养护设计规范

JTJ073.1 公路水泥路面养护技术规范

JTJ073.2 公路沥青路面养护技术规范

JTG/T 5142-01 公路沥青路面预防养护技术规范

JTG H10 公路养护技术规范

JTG H30 公路养护安全作业规程

T/CECS G:M10-01 公路养护决策技术规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 术语

3.1.1 沥青路面预防养护 asphalt pavement preventive maintenance

为防止病害发生或轻微病害扩展、减缓路面使用性能衰减、提升服务功能而预先主动采取的路面

养护技术。

3.1.2 设计单元 design unit

开展沥青路面预防养护设计的最小单位。

3.1.3 养护基础数据 maintenance base data

高速公路养护规划编制过程中涉及的建设数据、养护历史数据、交通数据和历年检测数据及其他
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数据。

3.1.4 养护效益 maintenance benefit

实施养护技术后高速公路使用性能的改善，采用使用性能衰变曲线与时间轴（横轴）之间所包围

的面积表征。

3.2 符号

BCR——效益费用比

4基本规定

4.0.1 实施预防养护设计前应认真做好沥青路面状况调查、掌握路面病害特点，区分预防养护路段。

4.0.2 在满足交通量和使用性能要求的前提下，沥青路面预防养护设计应遵循因地制宜、合理选材、节

约投资的原则，选择技术先进、经济合理、安全可靠、方便施工的技术。

4.0.3 沥青路面预防养护设计应合理利用既有路面结构，积极采用路面材料循环利用及节能环保的养护

新技术。

4.0.4 沥青路面预防养护设计应包括路面调查与检测评价、预防养护时机确定、预防养护技术选择、材

料组成设计等内容。

4.0.5 沥青路面预防养护技术可分为封层类、罩面类和就地热再生等不同类型。

4.0.6 沥青预防养护设计除应符合本标准的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准的规定。

5路面状况调查与评价

5.1 一般规定

5.1.1 路面状况调查与评价应包括养护基础数据调查与分析、技术状况检测与评价。

5.1.2 技术状况检测与评价应包括预防养护检测与评价、专项检测与评价。

5.1.3 技术状况检测评价应针对设计单元进行，设计单元的长度可根据路段实际情况确定，宜为 1000m。

5.2 养护基础数据调查与分析

5.2.1 养护基础数据应包括沥青路面建设数据、养护历史数据、交通数据、历年检测数据及其他数据等。

5.2.2 沥青路面建设数据应包括竣工文件、项目所在区域的最热月平均气温、最冷月平均气温、年平均

气温、极端最高气温、极端最低气温、年平均降雨量等。

5.2.3 养护历史数据应包括沥青路面养护时间、路段、方案、费用等。

5.2.4 交通数据应包括原设计预测交通量、运营期最近 3 年及以上交通量与交通荷载状况。

5.2.5 历年检测数据宜包括最近连续 3 年及以上的历年病害、技术状况及专项检测等。

5.2.6 其他数据应包括项目区域内常用的预防养护技术类型、实施效果、材料单价等信息。

5.3 路面技术状况检测与评价

5.3.1 沥青路面预防养护检测指标应包含 PCI、RDI、RQI、SRI。

5.3.2 沥青路面预防养护设计时应采用检测时间不超过 6 个月的路面技术状况检测数据，否则应重新检
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测。

条文说明：

若预防养护设计路段近期已进行路面技术状况检测，可直接利用其检测结果对路况进行评价和养护路段划分；若

时间间隔内经过了一个雨季或一个冬季，已有数据将不能代表现有路面状况水平，需重新进行检测，故规定应采用检测

时间不超过 6个月的路面技术状况检测数据。

5.3.3 沥青路面预防养护检测宜采用自动化检测设备，不具备条件时可采用人工检测。

5.3.4 路面技术状况评价应按《公路技术状况评定标准》（JTG 5210）的规定执行。

5.3.5 专项检测应结合沥青路面病害特点及养护需求确定，检测内容宜包含沥青软化点、针入度、延度、

沥青混合料空隙率及渗水系数、沥青路面构造深度等。

6 预防养护设计

6.1 一般规定

6.1.1 沥青路面预防养护设计应包括路段选取、预防养护技术分析、使用性能预测、预防养护方案、材

料组成设计及要求等内容。

6.1.2 沥青路面预防养护设计应遵循分段设计、分类处理、动态调整的原则，当路面技术状况、材料情

况等发生重大变化时应及时变更设计。

6.1.3 沥青路面预防养护设计宜采用一阶段施工图设计。

6.1.4 沥青路面旧路病害处治方案应根据病害严重程度、发展情况，从技术性能、经济性、施工便利性、

技术成熟度和环境影响等方面确定。

6.1.5 沥青路面预防养护设计可按图 6.1.1 所示的流程进行。

图 6.1.1 沥青路面预防养护设计流程
6.2 路段选取

6.2.1 采用路面技术状况数据选取预防养护实施路段，路面技术状况应符合表 6.2.1 的规定。

表 6.2.1 预防养护路段选取标准
PCI RQI RDI SRI
≥85 ≥85 ≥80 -
- - - ≤85
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6.3 预防养护技术分析

6.3.1 应根据路面技术状况指标、交通荷载等级、专项检测数据分析适用的预防养护技术。

6.3.2 封层类、罩面类和就地热再生等预防养护技术适用的路况水平应符合《公路沥青路面预防养护技

术规范》（JTGT 5421）的规定，不同预防养护技术适用的路况、交通荷载等级应符合表 6.3.1 的规定。

表 6.3.1 预防养护技术适用的路况和交通荷载等级

技术
85≤P
CI≤92

85≤R
QI≤90

85≤RD
I≤90

SRI
≤85

路面

渗水

沥青

老化

适用交通荷载等级 预期使

用年限

（年）
极重 特重 重 中 轻

含砂雾封层 × × × △ ● ● △ △ △ ● ● 2
微表处 △ × × ● ● ● ● ● ● ● ● 2~3
复合封层 △ × × ● ● ● ● ● ● ● ● 3~4
薄层罩面 ● △ △ ● ● △ ● ● ● ● ● 3~5
超薄罩面 ● △ △ ● ● △ ● ● ● ● ● 3~4
封层罩面 ● ● ● ● ● △ ● ● ● ● ● 3~5

就地热再生 ● ● ● ● △ ● ● ● ● ● ● 3~5

注：表中“●”表示推荐采用，“△”表示可以采用，“×”表示不建议采用。

条文说明：

随着公路养护技术的发展，沥青路面预防养护出现了较多的新技术，规范无法及时反映新技术适用的路况、交通

荷载等级和预期使用年限，设计时应结合新技术的规模化应用效果、试验检测数据综合确定。

6.4 使用性能预测

6.4.1 沥青路面使用性能预测应按设计单元开展。

条文说明：

调查的养护基础数据以设计单元为单位，不同设计单元的数据有所差异、采取的养护方案不同，需针对不同设计单

元开展沥青路面使用性能的预测。

6.4.2 沥青路面使用性能预测应根据路面典型病害和养护历史等数据进行，当养护基础数据不足时可

按照本标准附录 A 预测。

条文说明：

沥青路面使用性能受环境条件、建设方案、运营环境、典型病害、养护历史等因素的综合影响，且不同区域、不同

项目的使用性能变化趋势和主要影响因素有所不同。因此，应综合养护历史、典型病害等基础数据分析沥青路面使用性

能衰变趋势、构建使用性能预测模型、开展使用性能预测。

6.5 预防养护方案

6.5.1 沥青路面预防养护方案应包括养护时机确定和技术选择。

6.5.2 初拟的预防养护技术不宜少于三个；

6.5.3 预防养护时机确定和技术选择应遵循沥青路面全寿命周期内 BCR 最大化的原则，并综合考虑环境、

交通、施工等因素，确定推荐方案。BCR 应按照本标准附录 B.0.1 的有关规定执行。

6.5.4 沥青路面预防养护技术路面性能提升水平、寿命周期内性能衰变速率可根据预期使用寿命和实际

工程经验综合确定。

6.6 材料组成设计及要求

6.6.1 原材料应根据沿线料场分布和材料性能检测结果，并结合材料性能技术要求和当地工程应用经验
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进行合理选择。

6.6.2 材料组成设计及要求应符合《公路沥青路面养护技术规范》（JTG 5142）、《公路沥青路面预防

养护技术规范》（JTG/T 5142-01）等有关规定。

条文说明：

随着公路养护技术的发展，沥青路面预防养护出现了较多的新技术和新材料，规范无法及时反映材料的变化，设

计时无规范可依，需对预防养护新材料提出明确的技术指标要求，规模化实施前应铺筑试验路，经试验检测论证后使用。

7 预防养护设计文件的编制

7.1 沥青路面预防设计文件应包括设计说明、图表、预算、附件等。

7.2 预防养护设计文件的编制

7.2.1 预防养护设计文件封面应列出项目名称、编制范围、编制年月等内容。

7.2.2 设计说明宜包含预防养护设计的要求、编制依据、路面状况调查与评价、路面病害处治措施、预

防养护时机、预防养护方案、材料技术要求、交通组织方案及应急预案等内容。

7.2.3 设计图表宜包含路面病害处治设计图及工程数量表，路面预防养护处治设计图及工程数量表、标

线设计图及工程数量表、交通组织设计图及工程数量表。

7.2.4 附件宜包含路面检测报告、路面病害分布图等资料。

7.2.5 设计文件应包含纸质文件和对应的电子文件，电子文件应与纸质文件完全一致，包括文件名称、

版式、内容等。



T/CCTAS XXXX—XXXX

6

附 录 A

（规范性）

路面使用性能预测模型

A.1 路面使用性能预测模型

A.1.1 路面使用性能可采用《公路沥青路面养护设计规范》（JTG 5421）附录 C 中 C.2.5 条款给出的路面

使用性能预测模型，主要包括以下几类。

（1）修正 S 曲线模型

（A.1.1.1）

（2）负指数曲线模型

（A.1.1.2）

（3）分阶段折线模型

（A.1.1.3）

式中：RCI——路面使用性能预测指标（如 PCI、RQI、RDI、SRI）；

RCImax——路面使用性能初始值，应满足相关标准的要求；缺乏参考数据的情况下，可取值 98~100；

RCImin——路面使用性能最低水平，应满足相关标准的要求；缺乏参考数据的情况下，可取值 30~40；

T——路面使用时间；

αi——预测模型参数，通过统计分析确定；

ti——预测模型参数，通过统计分析确定。
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A
A

附 录 B

（规范性）

效益费用比计算方法

B.0.1 BCR 按式（B.0.1.1）计算：

（B.0.1.1）

式中：

——预防养护技术实施后路面使用性能指标 i 的养护效益，用效益面积来表征，按式（B.0.1.2）

计算：

（B.0.1.2）

——实施预防养护措施后路面使用性能指标 i 的曲线方程；

——实施预防养护措施的时间（年份）；

——路面寿命期末（年份）；

����—-各预防养护技术的费用现值，按式（B.0.1.3）计算：

（B.0.1.3）

——各预防养护技术的费用成本；

r——贴现率；

n——预防养护技术实施年份距路面通车年份的时间长度（年）；

N——路面寿命总年数（年）；

——预防养护技术在寿命期末的残余值，按式（B.0.1.4）计算：

（B.0.1.4）

��——预防养护技术在路面寿命期内已经使用的年数（年）；

��——预防养护技术的期望使用寿命（年）。

B.0.2 贴现率应根据区域经济发展水平合理选择，在缺乏经验数据的情况下，可参照《公路沥青路

面养护设计规范》（JTG 5421）附录 C 贴现率建议值。
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用词说明

1 本标准执行严格程度的用词，采用下列写法:

1）表示很严格，非这样做不可的用词，正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词，正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2 引用标准的用语采用下列写法：

1）在标准总则中表述与相关标准的关系时，采用“除应符合本标准的规定外，尚应符合国家和行

业现行有关标准的规定”。

2）在标准条文及其他规定中，当引用的标准为国家标准或行业标准时，表述为“应符合《XXXXXX》

（XXX）的有关规定”。

3）当引用标准中的其他规定时，表述为“应符合本标准第 X 章的有关规定”、“应符合本标准第 X.X

节的有关规定”、“应符合本标准第 X.X.X 条的有关规定”或“应按本标准第 X.X.X 条的有关规定执行”。
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