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一、 工程简况

1. 任务来源

桥梁是人类为跨越障碍修建的构筑物，它跨越江河湖海、深山峡谷，是沟通

地区间交通、促进区域经济发展的重要基础设施。对于要跨越大江大河、海洋及

峡谷的大跨度桥梁，以缆索为主要承重构件的各种桥型，包括斜拉索、悬索桥、

拱桥等桥梁形式往往获得大桥设计师的青睐，例如：虎门大桥、润扬大桥、沪苏

通长江公铁大桥，苏通长江大桥、西堠门大桥、杨泗港大桥、港珠澳大桥以及广

东南沙大桥等等。这些桥型不仅有效克服了桥梁跨度大的问题，而且经济、美观，

推动着桥梁工程技术向更高层次发展。

缆索体系桥梁已成为我国交通大国和交通强国的标志，然而，通过大量调查，

作为桥梁生命线的承重缆索体系在安全使用和耐久使用中存在较为严重的问题。

根据历年缆索体系桥梁事故和病害统计与病理特征分析，腐蚀和火灾对桥梁缆索

体系的损害最严重、影响最普遍。

但目前针对桥梁承重缆索腐蚀及火损问题，还缺乏全面、系统、通用的解决

方案，并无针对桥梁缆索抗火密封综合防护技术的现行规范。因此，工程中往往

忽略相关问题，或仅关注其中一种缆索病害。具体表现为：

（1）设计人员按现行规程进行设计时并无缆索防护相关规定；

（2）现行规范无法指导桥梁运营过程中主动增设缆索防护措施；

（3）存在其他质量隐患。

为解决国内外桥梁承重缆索系统钢丝腐蚀和受火损伤问题，通过制定一套规

范，切实解决桥梁缆索抗火密封防护的相关问题，提升桥梁工程防灾减灾能力，

减少灾害造成的社会经济损失。

本标准由扬州大学组织工作，主要编写，并邀请同济大学、江苏天龙玄武岩

连续纤维股份有限公司、中交公路规划设计院有限公司、安徽省交通控股集团有

限公司、保利长大工程有限公司、广州珠江黄埔大桥建设有限公司、中交特种工

程有限公司、江苏高速公路工程养护技术有限公司、江苏中矿大正表面工程技术

有限公司、上海浦江缆索股份有限公司、华纤科学技术（深圳）集团有限公司、

北京中地交科新材料技术研究有限公司、北京中路创豪工程设计咨询有限公司。

参与编制工作，计划完成时间为2023年6月。
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 本标准负责起草单位：扬州大学

 本标准参加起草单位：同济大学、江苏天龙玄武岩连续纤维股份有限公司、中

交公路规划设计院有限公司、安徽省交通控股集团有限公司、保利长大工程有

限公司、广州珠江黄埔大桥建设有限公司、中交特种工程有限公司、江苏高

速公路工程养护技术有限公司、江苏中矿大正表面工程技术有限公司、上海浦

江缆索股份有限公司、华纤科学技术（深圳）集团有限公司、北京中地交科新

材料技术研究有限公司、北京中路创豪工程设计咨询有限公司

 本标准主要起草人：

2. 制定标准的必要性和意义

现行规范主要针对建筑钢结构及隧道工程提出了较为详尽的抗火防护规范，在

《公路缆索结构体系桥梁养护技术规范》（JTG/T 5122-2021）等规范中提出了缆索

密封除湿要求，随着道路交通流量增大和危化品运输车辆的增多，桥梁火灾事故频

率逐年上升，火灾热释放愈加剧烈，桥梁缆索面临着抗火密封两大事故影响。但并

无现行规范针对桥梁缆索的抗火密封综合防护措施做出规定。大跨度缆索体系桥梁

作为国家重要的基础设施和国防安全设施，一旦发生严重火灾，必将带来巨大的经

济损失和严重社会影响。

为更好的解决缆索体系桥梁的火损腐蚀问题，提升桥梁防灾将在能力，通过制

定一套规范，可以切实解决桥梁缆索抗火密封防护的相关问题，减少灾害造成的社

会经济损失。

3. 主要工作阶段

《桥梁缆索抗火密封综合防护技术规程》制订工作计划于2021年12月开始，2023

年6月完成，为期1.5年。具体的进度安排如下：

 大纲阶段（2021年12月～2023年1月）：

（1）组建编制组，起草工作大纲、编制大纲，落实参编单位，召开第一次编制

工作会议；

（2）完成编制大纲，上报中国交通运输协会；

（3）召开编制大纲审查会，会后根据专家意见修改完善大纲。

 征求意见稿阶段（2023年2月～2022年3月）：

（1）提出讨论稿，并召开第二次编制工作会议，修改完成规程相关内容编制，
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形成“征求意见稿”及条文说明；

（2）书面向有关单位和专家征求意见；

（3）召开《征求意见稿》讨论会，形成意见汇总处理表和会议纪要，上报中国

交通运输协会。

 送审稿阶段（2023年4月～2023年5月）：

（1）根据意见汇总表对征求意见稿进行修改，形成送审稿及条文说明，上报中

国交通运输协会；

（2）召开送审稿审查会，形成送审稿意见汇总处理表和会议纪要，上报中国交

通运输协会。

 报批稿阶段（2023年6月～2023年6月）：

根据总校会意见修改，形成报批稿及条文说明，上报中国交通运输协会。

二、 制定标准的原则和依据，与有关的现行法律、法规和强制性国家

标准的关系

1. 编写原则

 编写规则：坚持贯彻和落实相关法律法规与政策制度。主要包括：《中华人民

共和国公路法》、《公路安全保护条例》、《环境保护法》、《节约能源法》、

《公路管理条例》、《公路工程质量管理办法》、《行业标准管理办法》等。

坚持贯彻落实现行国家和公路行业桥梁技术标准规范。标准制订应与现行相关

行业标准与相关行业标准的协调和衔接，特别注意和我国目前已经颁发实行的

桥梁缆索防护设计、施工、养护等相关标准和规范的兼容性和协调性。按照国

家标准《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T

1.1-2020）的要求规范编写，进一步规范用语、细化条款，形成适用于指导全国

城市及公路桥梁的快速移除与安装的技术标准。

 标准内容：针对桥梁缆索抗火密封综合防护标准、材料、施工、质量验收以及

养护等过程进行规定

2. 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准与相关法律、法规、规章及相关标准协调一致，没有冲突。

三、 主要条款的说明，主要技术指标、参数、实验验证的论述

1. 主要内容
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包括以下章节内容：

 范围

 规范性引用文件

 术语和定义

 基本规定

 结构要求

一般规定

桥梁缆索抗火防护标准

桥梁缆索抗火防护设计

高韧缆索密封防护标准

桥梁缆索抗火密封防护设计

 技术要求

纤维阻燃密封胶带

纤维抗火隔热带

 施工要求

一般规定

首件段施工

高韧阻燃密封防护施工

高韧抗火密封防护施工

主缆防护施工

斜拉索、吊索（杆）防护施工

主缆检修道施工

 验收

原材料检验

工程验收

 节段实体索燃烧试验

2. 主要内容的解释和说明

 标准名称：标准名称为“桥梁缆索抗火密封综合防护技术规程”。

 范围：

说明规程编制目的、应用范围、内容概况以及使用规定。
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其中规程适用于缆索结构桥梁缆索防火防腐防护保护，包括：悬索桥主缆、吊

索防护；斜拉桥拉索防护；拱桥吊索防护。钢结构防火和其他特殊结构防腐可参考

使用。

 规范性引用文件：

本标准中引用和参考最新版的国内外先进标准和行业规范，以充分保证本标准

条款的可依性和可行性。

 术语和定义：

对桥梁承重缆索、缆索密封防护、缆索抗火防护、抗火密封防护、高韧阻燃密

封防护、高韧抗火密封防护等等专业术语做出定义。

 基本规定：

对标准采纳的条件进行相关规定，如火灾环境和使用条件调研、抗火密封段和

阻燃密封段、新建桥梁缆索抗火密封结构原则等。

 结构要求：

一般规定：

缆索承重桥梁应根据运营需求进行缆索抗火防护设计，提升抗火韧性。桥梁缆

索抗火防护设计过程中，宜将缆索的抗火与密封需求综合考虑，提升耐久性能。

桥梁缆索抗火防护标准：

规定了桥梁缆索抗火防护应满足的基本要求。

桥梁缆索抗火防护设计：

桥梁缆索抗火防护设计应按以下流程、确定设计车辆火灾类型和典型火灾场景、

典型火灾场景的火场温度可通过瞬态数值分析方法进行计算、5.4 桥梁缆索密封防

护标准、桥梁缆索抗火密封防护设计。

高韧抗火密封防护：

规定了高韧抗火密封防护的组成材料、性能指标以及发挥的作用。

 技术要求

纤维阻燃密封胶带：

纤维阻燃密封胶带由阻燃密封胶和无机纤维专业布组成。

阻燃密封胶：

用于纤维阻燃密封胶带的阻燃密封胶性能应满足的指标。

 施工要求



6

一般规定：

对缆索抗火密封综合防护结构的施工温度、施工限制以及基本工序进行了规定。

施工准备：

规定了缆索抗火密封综合防护结构施工前进行的基础资料、施工方案等准备环

节。

施工界面处理：

分别规定了新建桥梁缆索及在役桥梁缆索表面清理过程，并规定了清理完毕后

的检查环节。

抗火隔热带施工：

分别规定了主缆防火区域、吊索防火区域的抗火隔热带施工过程。

阻燃密封胶带施工：

分别规定了主缆防火区域段、主缆其他区域段、吊索防火区段以及结构缝的阻

燃密封胶带施工过程。

主缆检修道施工：

规定了阻燃密封胶带施工完成后对主缆检修道的施工过程。

 验收

原材料检验：

规定了施工前原材料的检验过程。

工程验收：

规定了FCFR抗火带以及B-FRS密封袋的施工验收要求。

 节段实体索燃烧试验

规定了一种节段实体索模拟现场火灾燃烧试验方法，通过模拟桥梁车致火灾对

缆索的实际工况影响，验证和评价缆索抗火密封防护体系的合理性。

3. 主要试验（或验证）综述

按照条款要求，组织实施相关重要的试验项目进行验证，实施的试验项目为：

节段实索燃烧试验。

通过在实体索实施纤维密封防火隔热防护体系（玄武岩纤维FCFR抗火带+

玄武岩纤维增强B-FRS密封带）的燃烧试验，验证纤维密封防火隔热防护体系

应用于缆索防护的防火隔热性能。
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本试验利用液化石油气对实施了FCFR抗火带+B-FRS密封带的缆索构件进

行持续地燃烧，直观模拟油罐车燃烧致火灾（或货车）对拉吊索影响的实际工

况，测试试件不同部位的温度变化和火损影响，评价纤维密封防火隔热防护体

系的防火隔热性能。

四、 重大分歧意见的处理经过和依据

无。

五、 采用国际标准和国外先进标准的情况，与国际、国内同类标准水

平的对比情况

在制定过程中未查到同类国内标准。

在制定过程中未查到同类国际标准。

主要参考 GB/T 26745、DG/TJ08-008、JTG/T 5122。

本标准的总体技术水平属于国内领先水平。

六、 国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议

无。

七、 贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准在批准发布 3 个月后实施。

本标准发布后，应向缆索承重桥梁设计、施工、运营等相关单位进行宣传、贯

彻，向相关单位和个人推荐执行本标准。

八、 废止现行有关标准的建议

无。

九、 其他应予说明的事项

无。

标准起草工作组

2023年 1月 20日


	本标准主要起草人： 
	大纲阶段（2021年12月～2023年1月）：
	征求意见稿阶段（2023年2月～2022年3月）：
	送审稿阶段（2023年4月～2023年5月）：
	报批稿阶段（2023年6月～2023年6月）：

