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M RA

(TR

&8 (XK. ™) S&&M45E%

RANGHTEE (X ™) FFEHKERKHEDEFRBRESER.

FA 1 BE (X, H) FRHYRERLKHEREIRESER

s | & 2022 £ T0 KEHEE | 2022 £ 100 KEEE 2022 FEKFH 2022 FE g R B
F MR FHRGE HESREVYE | MEaEsEEryE
(m/s) (m/s) (KWh/ m®) (KWh/ m")

1 Jext 4. 54 4.91 1527. 6 1866. 4
2 R 5.11 5. 60 1561. 7 1883.0
3 Ak 5. 06 5. 47 1537.5 1857. 1
4 74 4.99 5. 30 1536.0 1815.5
5 S 6. 47 6.98 1571.6 2030. 3
6 T 5.78 6. 31 1422. 8 1757.7
7 bk 6.13 6. 67 1392.8 1777.6
8 BRI 6. 03 6. 58 1337. 4 1777.7
9 et 5. 63 6. 02 1448.5 1561. 1
10 VLA 5.09 5. 54 1458. 5 1609. 7
11 Wi 4.54 4.90 1476. 5 1562. 5
12 T 4.85 5.28 1502. 8 1636. 0
13 gy 4.36 4.71 1544. 5 1614. 2
14 MWL 4,58 5. 00 1480. 4 1568. 3
15 4R 5. 22 5. 69 1461. 4 1657. 2

13



T/CCTAS XX—2022

s B4 2022 fE 70 KFEE | 2022 £F 100 K®EE 2022 £E7K i 2022 R & Lot R B
S5 K FHRGE SESHREVYE | AEaEsSEEryE
(n/s) (m/s) (KWh/ m®) (KWh/ w*)

16 I 4,83 5.23 1470. 1 1602. 1
17 biBld 4.33 4.68 1416. 5 1507. 1
18 k] 4. 52 4,92 1388. 6 1461. 8
19 [ 4.71 5.11 1460. 6 1520. 0
20 i 5.11 5. 50 1391.8 1437.4
21 bisaea] 4.90 5.27 1519. 5 1534. 2
22 PR 4. 04 4.33 1311.0 1354. 8
23 ) 4.76 5.03 1499. 9 1628.9
24 S 4,67 5.05 1289.9 1333.4
25 = 4.51 4. 77 1515. 7 1643. 8
26 7 K 5.97 6. 31 1819. 8 1930. 3
27 7] 4. 61 4,91 1459. 7 1633.3
28 ik 5.45 5. 68 1627.7 1937.5
29 Hi 5. 69 6. 02 1747. 2 2033. 1
30 TH 5.28 5. 65 1611.0 1862. 8
31 Wi 5.23 5. 36 1588. 6 1904. 8
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	引 言
	高速公路零碳服务区建设技术指南
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	低碳材料 low carbon materials
	光储直柔 photovoltaics，energystorage，direct current an

	4　总则
	4.1　零碳服务区应贯彻国家碳达峰碳中和战略，适应交通运输行业零碳发展需求。
	4.2　应设立高速公路零碳服务区零碳发展目标，结合规划、设计、施工、运营等阶段制定适宜的碳减排方案，并明确实
	4.3　宜充分利用高速公路服务区范围内的建筑屋面、绿地、停车位、边坡等空间资源，因地制宜推进服务区合理布局光
	4.4　宜通过采用可再生能源供暖、电气化厨房，电气化运维车辆及养护装备等措施，提高服务区整体电气化水平，并优
	4.5　宜采用集成化设计、精细化施工工艺，提高建筑装配式比例。
	4.6　宜采用智慧管控系统进行碳排放数据分析和能源的精细化管理、设备智能化控制、智能运维和数字孪生可视化展示
	4.7　应注重服务区的零碳宣传，宜设置零碳服务区宣传展示屏，及时公开服务区碳排放量、碳减排量和碳清除量。

	5　规划
	5.1　零碳服务区应结合当地气候和自然环境特征，因地制宜地进行服务区总体规划。
	5.2　规划宜根据服务区可再生能源资源禀赋条件、可利用空间资源、绿地面积等条件，综合评估零碳服务区建设的技术
	5.3　规划宜注重选址对生态环境的影响，将生态环保理念贯穿规划、建设、运营全过程，合理避让具有重要生态功能的
	5.4　规划宜注重总体布局，宜在规划阶段优化总体空间布局，使其有利于自然生态环境保护、节能降碳、可再生能源利
	5.5　规划宜加强污水、垃圾等污染治理，老旧服务区宜开展节能环保升级改造，新建高速公路服务区宜推行节能设计和
	5.6　规划宜采取措施增加绿地面积，提高服务区固碳能力。

	6　设计
	6.1　一般原则
	6.1.1　零碳服务区设计宜遵循因地制宜、被动优先、主动优化的原则，使其有利于冬季自然采暖和夏季自然降温，降低服
	6.1.2　宜充分考虑服务区所在区域环境特征，在高效节电、冬季采暖、夏季降温、室内通风、人工照明等方面重点进行节
	6.1.3　设计阶段宜充分利用服务区所在区域的太阳能、风能、生物质能、地热能等自然资源，综合进行可再生能源设计。
	6.1.4　宜优先采用通过碳中和认证的的新材料、新技术、新工艺和新设备，不应采用相关部门禁止使用的建筑技术、工艺

	6.2　保温隔热系统
	6.2.1　零碳服务区应采取措施提高服务区冬季保温与夏季隔热性能。
	a)严寒地区必须充分满足冬季保温、防寒、防冻等要求。
	b)寒冷地区应满足冬季保温、防寒、防冻等要求，兼顾夏季防热要求。
	c)夏热冬冷地区应满足夏季防热、遮阳、通风降温要求，兼顾冬季防寒要求。
	d)夏热冬暖地区必须满足夏季遮阳、通风、防热要求。
	e)温和地区应满足防雨和通风要求。
	6.2.2　严寒地区及寒冷地区零碳服务区在冬季主导风向上宜采取防风措施，提升服务区冬季保温、防寒、防冻能力。
	6.2.3　夏热冬冷地区及夏热冬暖地区在夏季主导风向上宜结合服务区流线与功能，采取措施促进自然通风，提升服务区夏
	6.2.4　建筑外立面设计宜有利于主要功能空间的冬季保温与夏季隔热、遮阳等性能。
	6.2.5　建筑应采用简洁紧凑的造型、适宜的体型系数和窗墙比、屋顶较小透光面积比例。
	6.2.6　建筑外围护结构（包括外窗及透光幕墙）宜采取措施降低综合传热系数，优化外窗及透光幕墙太阳得热系数，提高

	6.3　采暖通风系统
	6.3.1　宜采取措施加大建筑冬季被动式太阳能直接得热量，降低冬季供暖能耗。
	6.3.2　宜采取措施增加建筑可开启窗扇比例，并结合自然通风换气装置，优先采用自然通风方式满足室内热环境舒适性要
	6.3.3　应合理调节气流，室内送风口宜设置在休息大厅、餐厅等主要空间，室内回风口应设置在厨房、卫生间等辅助空间
	6.3.4　宜优先选用通过碳中和认证的高能效等级的空调系统，充分利用废热余热、自然冷热源和高效新风热回收系统，通
	6.3.5　供暖、供冷系统宜根据服务区功能需求分区独立设置，便于运营期根据客流情况及时调整供暖、供冷方案，降低供

	6.4　采光照明系统
	6.4.1　零碳服务区宜充分利用天然采光，降低人工照明能耗，可采用反光板、导光管等装置或采取采光天窗、采光侧窗、
	6.4.2　室内外照明宜优先采用通过碳中和认证或节能认证的高效节能光源和灯具，并根据服务区功能分区和照明需求进行
	6.4.3　宜根据服务区室内外采光状况、使用要求、人流量等条件，采取分区、分级、分组及按照照度或时段调节的节能控
	6.4.4　室外照明宜采用具有集光、储光功能的长余辉蓄能自发光照明系统。服务区交通标志牌宜采用蓄能型自发光交通标
	6.4.5　室外照明宜设置日常、一般节日及重大节日等多种控制模式，并采用储能装置与负荷装置互联互通的直流微光照明

	6.5　可再生能源利用
	6.5.1　零碳服务区宜因地制宜地充分利用太阳能、风能、生物质能、地热能、空气能等其中至少一种可再生能源，尽量提
	6.5.2　宜根据当地气候条件、地方特色资源及适用条件等因素因地制宜、统筹规划，选择适宜的可再生能源形式，并优先
	6.5.3　太阳能光伏发电系统设计宜与零碳服务区设计同步完成，并符合以下规定：
	a)太阳能光伏发电系统设计宜采取建筑光伏一体化设计（BIPV），并符合GB/T 51368相关要求。
	b)光伏组件的安装方位角宜采用正南方向。安装角度应综合考虑当地太阳辐射照度、纬度、建筑朝向及立面效果、年
	c)太阳能系统应满足结构、电气及防火安全要求。安装太阳能系统的建筑物与构筑物，应采取措施防止太阳能集热器
	d)太阳能系统应根据各气候区气候条件、使用环境和系统类型，采取适宜的防冻、防结露、防过热、防热水渗漏、防
	6.5.4　风力资源丰富的零碳服务区宜设置小型风力发电系统，并符合
	6.5.5　周边农林生物质资源丰富且产量稳定可靠的零碳服务区可采用生物质热电联产系统。
	a)生物质热电联产系统主要通过燃烧农林废弃物以及生活垃圾等进行热电联产，宜充分利用服务区范围内及服务区周
	b)生物质热电联产系统的规划容量和分期建设的规模宜根据调查落实服务区近期和远期的热电负荷、生物质燃料量、
	c)生物质热电联产系统应严格遵守国家有关环境保护的法规、法令的相关规定，燃烧所产生的粉尘、废气、废水、灰
	6.5.6　储能系统宜根据可再生能源利用情况配置适宜容量的储能设备。
	a)储能电池类型宜根据储能效率、循环寿命、能量密度、功率密度、响应时间、环境适应能力、充放电效率、自放电
	b)电化学储能系统采用模块化设计，并符合GB/T 36558有关规定。锂离子电化学储能电池管理系统应符合
	c)储能系统应设置无高温、无潮湿、无振动、少灰尘、避免阳光直射且有良好通风的专用储能电池室。
	d)充电控制器宜依据型式、额定电压、额定电流、输入功率、温升、防护等级、输入输出回路数、充放电电压、保护
	6.5.7　可利用的地表水及地下水资源丰富或有足够场地敷设地埋管的零碳服务区可采用水（地）源热泵系统。
	a)水（地）源热泵系统宜在设计前对地热能资源进行勘察并评估地源热泵系统实施的可行性与经济性，合理确定热泵
	b)水（地）源热泵系统设计宜符合GB 50366和GB 30721相关要求。严寒地区及寒冷地区地埋管换热
	c)水（地）源热泵系统监测与控制系统应对服务区室内外温度、系统水（地）源侧与用户侧进出水温度和流量、热泵
	6.5.8　所有零碳服务区均可采用空气源热泵系统。
	a)空气源热泵系统适用于所有气候区，在严寒地区使用时宜进行经济性分析。
	b)严寒及寒冷地区宜采用低环境温度空气源热泵机组，并防冻、防积雪措施，且符合GB 37480和GB/T 
	c)室外温度低于空气源热泵平衡点温度时，应设置辅助热源，宜采用电辅助加热产品。
	d)空气源热泵室外机组安装位置应确保进、排风通畅，且避免短路。

	6.6　综合加能设施
	6.6.1　零碳服务区宜设置绿色能源供应站，包括充（换）电站、加氢站、加气站等设施。宜评估未来燃油车发展趋势，并
	6.6.2　充（换）电站
	a)新建零碳服务区宜同步设计充（换）电设施，充电车位数量不低于总车位数的25%。充（换）电站设计宜符合G
	b)充（换）电站宜采用光储充一体化模式，接入光储直柔系统中，实现光伏直流发电、直流用电，减少电能转换环节
	c)充（换）电站应与加油站、加气站保持安全距离，宜靠近车辆维修站布设，位置应便于充电车辆停放和充电人员操
	6.6.3　加氢站
	a)加氢站设计宜符合GB 50156、
	b)加氢站宜设置在服务区出口侧，不应设在多尘或有腐蚀性气体及地势低洼和可能积水的场所。
	c)加氢站可与加气站、加油站联合建站。
	6.6.4　加气站
	a)设计应符合GB 50156、GB 55037有关规定。
	b)加气站宜设置在靠近服务区出口侧，保证车辆进出顺畅及加气后可驶入主线高速。

	6.7　污废资源化处理系统
	6.7.1　雨水资源化再利用方面宜充分利用服务区建筑屋面、墙面、室外地面、道路及停车位等界面最大限度收集、处理、
	a)雨水的收集与利用宜以服务区削减径流排水、雨水资源化利用为目的，并充分利用服务区范围内或周边区域的天然
	b)雨水收集、调蓄、处理和利用设施不应对周边土壤环境、植物生长、地下含水层的水质和环境造成危害和隐患。
	c)雨水资源化再利用宜选用节能、高效的雨水净化处理设备。
	6.7.2　污水资源化再利用方面宜采用污废一体化处理设施处理并进行资源化再利用。
	a)处理后的中水可用于服务区内部的冲厕、景观用水、道路冲洗、消防用水等。
	b)污废一体化处理设施处理量宜与服务区日产生污水量宜相匹配，并考虑节假日高峰期污水处理需求。
	c)污水处理及再利用应选用节能高效的设备，处理后的水质应符合JT/T 645.1相关要求。
	6.7.3　固废资源化再利用方面宜采用适宜的固体垃圾处理设备或措施，将废弃物分类收集、及时处理。
	a)厨余垃圾处理设备宜结合服务区厨房设施就地处理。
	b)生活垃圾处理宜结合服务区供热及热水系统选用环保型垃圾焚烧设备就地处理。
	c)车辆维修产生的废旧轮胎、废弃金属等可回收利用的废弃物，应有专业机构回收处理并循环利用。

	6.8　绿地碳汇
	6.8.1　零碳服务区应注重提升生态系统的碳汇能力。宜通过优化场地布局、增设生态停车位、开展屋顶绿化等方式增加绿
	6.8.2　绿化植被宜选用抗性及碳汇能力强、生态效益高、维护需求低的乡土树种及多年生草本植物。严寒地区及寒冷地区
	6.8.3　群落构建宜适当增加幼龄树比例，选用自然式种植方式，以科学的栽植密度打造复合式植物群落。坚持因地制宜、

	6.9　零碳智慧管控系统
	6.9.1　宜设置零碳智慧综合管控系统，对交直流微网、电采暖系统、空调系统、照明系统、可再生能源系统、绿地碳汇系
	6.9.2　宜设置交直流微网设施，形成源-网-荷-储一体化智慧管控系统。
	6.9.3　能源精细化管理应实现全天候、多层次、多源智能监测、分析和诊断。
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