
预制装配式混凝土桥梁墩台技术规范

（征求意见稿草案）

编制说明

标准起草组

2023 年 8 月



一、工作简况

1、任务来源

随着桥梁绿色建造技术的日益发展，我国城市桥梁建设预制装配式桥梁正在

逐步成为城市高架桥梁规划设计的热点，它能够克服传统桥梁现场施工对周围造

成的水污染、光污染、噪声污染以及土地污染等环境污染，同时在建造速度、建

设质量、交通影响、节能环保等方面具有突出优势，市场应用前景极为广阔。目

前国内部分省市已有预制拼装墩台的实施案例，但因地域性差异，其技术路线也

各有不同，国家层面的相关规范标准尚未制定，建筑多样性与标准化之间存在矛

盾，尚无预制拼装墩台施工方面的技术标准。

中铁大桥局集团有限公司、中铁大桥局集团第五工程有限公司联合编制了预

制装配式混凝土墩台技术规范。本技术规范适用于预制装配式墩台的设计及施工

领域。对市政装配式混凝土桥梁的设计、预制、施工及验收等技术要求进行了规

定。适用于各类市政工程中装配式混凝土桥梁的设计、施工与验收，明确预制装

配式桥梁实施的外部环境条件，提出了预制装配式桥梁施工准备的各项要求，包

含技术准备和现场准备；详细规定预制场地规划和建设要求，以及各类实施设备

的配置要求；提出预制构件的施工流程、工艺标准及施工注意事项，详细规定了

灌浆套筒、钢筋、模板的检验程序和质量控制标准；提出超大、超重预制构件的

存储、运输、吊装要求和施工注意事项；预制构件现场安装要求和成品保护要求，

明确了构件安装的质量控制和误差控制标准和拼装施工的安全保障要求和环保

注意事项。市政、公路装配式混凝土桥梁可参照本规范相应标准。

本规范由中铁大桥局集团有限公司牵头编制，中铁大桥局集团第五工程有限

公司作为主要起草单位。邀请中铁大桥局第九工程有限公司、中铁大桥局上海工

程有限公司、贵州省交通规划勘察设计研究院股份有限公司、铁四院（湖北）工



程监理咨询有限公司、舟山市铁路建设中心参与编制工作，计划完成时间为2024

年3月。

 本标准负责起草单位：中铁大桥局集团有限公司、中铁大桥局集团第五工程

有限公司、中铁大桥局第九工程有限公司、中铁大桥局上海工程有限公司、

铁四院（湖北）工程监理咨询有限公司、舟山市铁路建设中心、贵州省交通

规划勘察设计研究院股份有限公司。

2、本标准主要起草人：毛伟琦、李江、田继开、叶绍其、徐秋红、蔡学峰、

姚发海、孙铮、陈仁光、陈家骖、孙国红、毛优达、朱旭东、刘丹飞、王长银、

李德昆、万成钢、邱攀、陈爱军、李康、章人宏。

3、制定标准的必要性和意义：

近几年来，预制施工技术从预制梁向其它桥梁构件扩展，我国的东海大桥、

杭州湾跨海大桥、上海长江大桥、港珠澳大桥等工程的桥墩墩柱均采用分节预制

安装取代传统的现浇施工方法，通过工程表明，该方法安全、优质、高效，为我

国江、海上桥梁墩柱施工开辟了一条新途径。从这些工程实例可知，桥梁预制拼

装技术已有较多的工程实例，与传统的现浇桥梁相比，装配式建造具有设计标准

化、产品模块化、生产工厂化、装配机械化、管理精细化等特点，在节能减排、

环境保护等方面具有极大的优势。但相比于西方国家，我国桥梁装配化程度不高，

市场占比不高，标准体系不健全等。

本规范结合预制拼装墩台施工的基本技术路线，施工精度要求和质量控制标

准，填补国内预制拼装墩台施工技术标准的空白，指导后续预制装配式桥梁施工。

4、主要工作过程

 起草工作阶段

根据要求，中铁大桥局集团有限公司于2021年下半年开始着手成立标准编制

工作起草小组，组织标准编制的相关工作。作为主要起草单位，中铁大桥局集团

有限公司积极收集有关本标准的各类信息，并组织相关的调研和试验验证工作，



联络合作单位，最终明确了标准起草工作组的成员单位，成立了标准起草工作组。

随后，标准起草工作组开始了标准编制立项申请、计划大纲编写，明确任务

分工及各阶段进度时间，工作组成员认真学习了GB/T 1.1-202《标准化工作导则

第1部分：标准化文件的结构和起草规则》，结合标准制定工作程序的各个环节，

进行了探讨和研究。

标准起草工作组经过技术调研、咨询，收集、消化有关资料，并结合设计、

材料、施工工艺和应用技术发展趋势，在充分总结国内外技术研究与应用基础上，

于2021年12月编写完成了团体标准《预制装配式混凝土桥梁技术规范》的立项申

请材料。同月，协会组织行业专家在北京召开立项审查会议，对标准立项报告进

行审核，通过了标准项目的编制申请。

立项申请获批后，起草小组加快标准编制工作节奏，着手编制标准工作大纲

和编制意见草稿的相关工作，编制工作大纲草案稿通过微信、邮件等方式提交给

参编单位和协会专家分别审核，综合了多方意见，确定了标准起草编制的总体计

划内容，形成了正式的标准工作大纲文件。

标准起草工作组按照立项审查会议内容，结合编制工作大纲进行认真分析、

理解和总结，迅速开展标准的征求意见草稿和编制以及试验项目的实施工作，于

2023年4月底完成了国内外调研和试验验证工作，5月上旬编写完成了团体标准

《预制装配式混凝土桥梁技术规范》的工作大纲征求意见初稿。

 征求意见阶段

2023年2月～2023年4月。根据项目分工，完成标准各章节条文的编写，汇总

形成征求意见稿。

2023年10-11月，将标准编制说明和征求意见稿通过行业协会组织专家征求

意见，同时将标准编制说明和征求意见稿向各起草单位发出征求意见。

 审查阶段

2023年12月～2024年1月：送审稿阶段



2024年12月，编写组逐条归纳整理收集到的意见，根据专家意见对征求意见

稿进行修改。

2024年1月，编写组编制形成标准的送审稿，组织召开送审稿审查会议，形

成意见汇总处理表和会议纪要。

2024年2-3月：报批稿阶段

编写组根据送审稿审查意见和会议纪要对送审稿进行修改，形成标准的报批

稿。提交标准报批稿，待发布。

二、制定标准的原则和依据，与有关的现行法律、法规和强制性国

家标准的关系

1、编写原则

 编写规则：按照GB/T 1.1-202《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结

构和起草规则》。

 标准内容：就市政、公路装配式混凝土桥梁的设计、施工及验收等技术要求

进行规定。

2、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本规范与相关法律、法规、规章及相关标准协调一致，没有冲突。

三、主要条款的说明。主要技术指标、参数、实验验证的论述

1、主要内容

标准的主要章节如下所示，详细内容参见标准草稿。

前言

引言

1.范围

介绍本规范抗震设防烈度的适用范围，介绍装配式混凝土桥墩的连接方式以

及本规范适用工程范围。

2.规范性引用文件



3.术语及符号

4.基本规定

5.材料

5.1. 混凝土

5.2. 钢筋

5.3. 高强无收缩水泥灌浆料

5.4. 砂浆垫层

5.5. 灌浆连接套筒

5.6. 金属波纹管

5.7. 环氧粘结剂

5.8. 预应力筋-锚具组装件

6.装配式墩台设计

6.1. 一般规定

6.2. 连接设计

6.3. 墩柱

6.4. 盖梁

7.装配式墩台抗震设计

7.1. 一般规定

7.2. 抗震验算

8.构造设计

9.构件预制

9.1. 一般规定

9.2. 场地要求

9.3. 立柱预制

9.4. 盖梁预制

9.5. 灌浆连接套筒安装



9.6. 灌浆金属波纹管安装

9.7. 养护及脱模规定

9.8. 构件专场与存放

10. 运输与吊装

10.1. 一般规定

10.2. 吊装

10.3. 场外运输

11. 现场拼装

11.1. 一般规定

11.2. 施工准备

11.3. 立柱与承台拼装

11.4. 盖梁与立柱拼装

11.5. 立柱间节段拼装

11.6. 盖梁间节段拼装

11.7. 灌浆连接工艺

12. 施工安全与绿色施工

12.1 一般规定

12.2 施工安全

12.3 绿色施工

13. 质量检验

13.1. 一般规定

13.2. 构件进场

13.3. 安装与连接

13.4. 文件与记录

附录

附录A 高性能混凝土原材料性能指标要求

附录B 高强无收缩水泥灌浆料技术指标试验方法



附录C 质量验收记录

本规范用词说明

2、主要内容的解释和说明

 标准名称：标准名称为“预制装配式混凝土桥梁墩台技术规范”。

 应用范围：

本文件适用于非抗震设计及抗震设防烈度为6度和7度抗震设计的地区，采用

灌浆套筒连接或灌浆金属波纹管连接的预制装配式混凝土墩台的设计和施工。

本规范适用于公路和市政桥梁工程。

 术语及符号：对预制装配式桥梁施工特定称谓进行定义和解释。

 基本规定：规定预制装配式桥梁设计原则，满足标准化、工厂化、机械化的

要求；规定了在预制拼装桥墩初步设计阶段的要求；规定现浇桥墩施工图设

计阶段，严格控制预制拼装精度和准确的要求；规定抗震设计所需符合相应

规定的要求；规定构件形状和设计尺寸遵循少规格、易组合、便于施工的要

求；规定预制构件达到运输条件的要求；规定节段预制拼装构件应全过程协

调建设、设计、制作、施工等各方关系，并应加强交通工程、排水工程、照

明工程等各专业之间的配合；规定了预制构件的堆放要求；

 材料：规定混凝土强度等级范围，并需符合相关标准的要求；规定钢筋选用

等级，进场原材料应具有相关证明及检验报告和外观的要求；规定高强无收

缩水泥灌浆料的技术指标和检验方法，以及包装和存放的相关要求；规定砂

浆垫层性能指标的要求；规定灌浆连接套筒细部结构应符合相关行业标准的

要求；规定环氧粘结剂物理、力学、化学性能的技术要求；规定预应力筋-

锚具组装件材质、锚固性能，并具有相应合格报告的要求；

 装配式墩台设计：规定装配式桥墩设计需满足相关规范的要求；规定预制构

件间的连接（灌浆套筒连接、灌浆金属波纹管连接、插槽式连接、承插式连

接、后张预应力连接）的设计要求；规定墩柱极限状态设计、设防烈度，墩



柱间节段拼装、灌浆套筒连接、墩柱与承台间采用后张预应力和承插式连接

的要求；规定了盖梁混凝土等级、节段预制拼装盖梁结构分析适用条件的要

求；规定了盖梁与墩柱、盖梁节段间的连接构造的施工要求；规定了装配式

钢筋混凝土悬臂式桥台、桩柱式桥台、扶壁式桥台、肋板式桥台的设计要求；

规定了桥台构件间连接构造的相关施工要求；

 装配式墩台抗震设计：规定了装配式桥墩抗震设计、分析计算、验算和延性

构造应符合相关规范的要求；

 构造设计：规定了装配式桥墩设计中对预应力筋管道、钢筋、连接套筒或金

属波纹管相互之间的合理布置的要求；

 构件预制：规定了预制构件的生产需符合设计文件和国家现行标准的有关要

求；规定了预制构件生产前，对设计文件交底和会审的要求；规定了生产方

案的编制要求；规定了预制构件相关工装设备加工精度要求；规定了预制构

件养护要求；规定了预制构件生产建立首件验收制度的要求；规定了预制厂

选址和规划方面的要求；规定了预制厂内临建工程基础、路面排水、路面结

构形式、功能分区等方面的要求；规定了钢筋加工区设置的相关要求；规定

了钢筋绑扎胎架的设置要求；规定了预制构件台座的设置要求；规定了混凝

土拌合区应考虑的因素；规定了预应力材料存放下料区的布设要求；规定了

构件存放区的设置规模应综合考虑制梁周期、存梁时间、架梁进度等因素的

要求；规定了起重设备的符合生产的要求；规定了试验室设置的相关要求；

规定了办公生活区相关的设置要求；规定了养护区及存放区的相关要求；规

定了模具数量、操作性能、外观质量和尺寸及模具上预埋件、预埋孔和预留

洞设置的相关要求。规定了立柱预制长度、钢筋下料、钢筋笼允许偏差、预

埋件安装、灌浆套筒安装、模板设计、混凝土浇筑等施工要求。规定了盖梁

钢筋笼加工及安装、灌浆连接套筒安装固定、钢筋笼吊点安装、模板设计、

混凝土浇筑前后检查等施工要求；规定了灌浆连接套筒产品外观质量、尺寸



和配件的要求；规定了灌浆连接套筒安装及固定的要求；规定了灌浆金属波

纹管安装、固定及构件拆模完成后的清理要求；规定了预制构件的脱模前养

护、脱模及吊具、脱模后养护及粗糙面的相关要求；规定了构件转场和存放

的相关要求。

 运输与吊装：规定了预制节段陆路运输、水路运输的相关要求；规定了吊装

运输方案应符合国家现行标准的要求；规定了吊装设备、工装设备施工过程

中的相关要求；规定了场外运输的相关要求。

 现场拼装：规定了拼装前控制网的布设要求；规定了预制构件拼装时相关设

备、材料、环境温度的施工要求；规定了构件安装施工前准备工作的要求；

规定了立柱与承台拼装、盖梁与立柱拼装、立柱间节段拼装、盖梁间节段拼

装的工艺流程；规定了灌浆连接工艺流程的相关要求。

 质量验收：规定了预制构件质量验收要求；规定了预制拼装桥墩分部分项工

程及检验批划分标准；规定了预制构件临时固定措施应符合设计、专项施工

方案的要求；规定了预制构件模具尺寸允许偏差和检验方法；规定了预埋件

和留孔洞应定位准确，并固定牢固，其安装允许偏差的要求；规定了构件进

场主控项目的相关要求；规定了构件外观质量缺陷分类要求；规定了混凝土

预制构件尺寸偏差及检验办法；规定了预制构件安装与连接主控项目相关要

求；规定了构件安装位置和尺寸允许偏差及检验方法；规定了分项工程检验

批质量验收的相关要求；规定了预制拼装桥墩验收时所需提供的文件和记录

要求；

 施工安全和绿色施工：规定了运输和吊装工程的施工组织设计应有安全和绿

色施工的技术措施的要求；规定了运输和吊装作业人员需持证上岗，并作岗

前安全技术交底的要求；规定了全面调查起重吊装作业前的环境要求；规定

了起重吊装作业中的施工要求；规定了吊装设备数量、功率方面的控制要求；

规定了施工现场环境保护的要求；规定了预制构件施工中废弃物的处理要求。



 附录：规定本规范涉及的专用原材料性能指标、试验方法及验收记录。主要

内容如下：

附录A：规定了高性能混凝土原材料性能指标要求。本附录规定了高性能混

凝土中水泥强度等级要求；粉煤灰、矿渣粉及硅灰等矿物掺合料的使用标准；粗

骨料物理性能；细骨料级配要求；混凝土减水剂的性能指标。

附录B：规定了高强无收缩水泥灌浆料技术指标试验方法及标准。本附录规

定了灌浆料试件制作和养护标准；拌合用水、试验温度及湿度、流动度、抗压强

度、竖向膨胀率、氯离子、泌水率的使用标准。

附录C：规定了质量验收记录内容的格式要求。本附录编制了构件进场、构

件安装、分项工程验收的设计要求和规范规定，并给出了检验批表格样式。

四、重大分歧意见的处理经过和依据

无

五、采用国际标准和国外先进标准的情况，与国际、国内同类标准

水平的对比情况

本规范没有涉及到相关国际标准；

本规范未参考相关的国家或行业标准。

六、国家标准作为强制性国家标准或推荐行国家标准的建议

建议团体标准《预制装配式混凝土桥梁墩台技术规范》作为推荐性标准颁布

实施。

七、贯彻标准的要求和措施建议

建议本规范在批准发布3个月后实施。

本规范发布后，应向公路和市政预制装配式墩台的设计及施工等相关单位进

行宣传、贯彻，向相关单位和个人推荐执行本标准。

八、废止现行有关标准的建议



无

九、其他应予说明的事项

无

标准起草工作组

2023年8月
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