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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国交通运输协会交通工程设施分会提出。

本文件由中国交通运输协会标准化技术委员会归口。
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高速公路交通运行状态感知技术要求

1 范围

本文件规定了高速公路交通运行状态的感知内容、技术要求和测试要求。

本文件适用于在役及新建、改（扩）建高速公路。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 20609 交通信息采集 微波交通流检测器

GB/T 21255 机动车测速仪

GB/T 24726 交通信息采集 视频交通流检测器

GA 36 中华人民共和国机动车号牌

GA/T 497 道路车辆智能监测记录系统通用技术条件

GA/T 833 机动车号牌图像自动识别技术规范

JT/T 489 收费公路车辆通行费车型分类

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

交通运行状态 traffic operation status

高速公路在特定时空条件下的车辆运行状况。

4 感知内容与技术要求

4.1 车辆信息感知

4.1.1 车辆信息

应包括车辆的车牌号码及颜色、车型和车身颜色等信息。

4.1.2 车辆车牌

4.1.2.1 车辆车牌的感知范围应包括 GA 36规定的车牌（摩托车车牌、低速车车牌、临时车牌、拖拉机

车牌除外）等。

4.1.2.2 车辆车牌的识别应符合 GA/T 833的要求，日间车牌号码识别准确率宜≥95%，夜间车牌号码识
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别准确率宜≥90%；日间车牌颜色（蓝、绿、黄、白、黑五种底色）识别准确率宜≥90%，夜间车牌颜

色识别准确率宜≥80%。

4.1.3 车型

4.1.3.1 车型的分类应符合 JT/T 489的要求，包括客车、货车和专项作业车，参见附录中表 1~表 3。

4.1.3.2 车型的识别应符合 GB/T 24726的要求，识别准确率宜≥90%。

4.1.4 车身颜色

4.1.4.1 车身颜色的感知应符合 GA/T 833的要求，颜色种类包括白、灰、黄、粉、紫、绿、蓝、红、棕、

黑。

4.1.4.2 车身颜色的识别应符合 GA/T 497的要求，日间识别准确率宜≥70%。

4.2 交通流信息感知

4.2.1 交通流信息

应包括直接感知的车速、车辆数、时间等信息以及利用计算求得的车流量、平均车速、平均车头时

距、密度、时间占有率等信息。

4.2.2 车速

4.2.2.1 车速的感知应符合 GB/T 21255的要求，测量车辆的瞬时速度。

4.2.2.2 单车速度检测应符合 GB/T 21255的要求，误差宜≤4 km/h。

4.2.3 车流量

4.2.3.1 统计时间内，通过检测断面的车辆数。统计时间宜为 5 min。

4.2.3.2 车流量按公式（1）计算：

NQ
T

 （1）

式中：

Q—车流量，单位为辆/小时（veh/h）；

N —检测时间段内通过断面的车辆总数，单位为辆（veh）；

T —检测时间，单位为小时（h）。

4.2.3.3 车流量的检测应符合 GB/T 20609的要求，检测精度宜≥95%。

4.2.4 平均车速

4.2.4.1 统计时间内，通过检测断面所有车辆的瞬时速度的算术平均值。统计时间宜为 5 min。

4.2.4.2 平均车速按公式（2）计算：

1

1 N

i
i

v v
N 

  （2）

式中：

v —平均车速，单位为千米/小时（km/h）；

iv —单辆车的瞬时速度，单位为千米/小时（km/h）；
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N —检测时间段内通过断面的车辆总数，单位为辆（veh）。

4.2.4.3 车辆平均车速的检测应符合 GB/T 20609的要求，检测精度宜≥95%。

4.2.5 平均车头时距

4.2.5.1 车头时距指在同向行驶的车流中，前后相邻的两辆车通过检测断面的时间间隔。

4.2.5.2 平均车头时距按公式（3）计算：

 
2

1
1
1 i

N

it
i

th
N

t



  （3）

式中：

th —平均车头时距，单位为秒（s）；

N —检测时间段内通过检测断面的车辆总数， 2N  ，单位为辆（veh）；

��、��+1 —连续两辆车通过同一检测断面的时刻，单位为秒（s）。

4.2.5.3 车辆平均车头时距的检测应符合 GB/T 20609的要求，检测精度宜≥90%。

4.2.6 密度

4.2.6.1 某一时刻单位路段长度内的车辆数。检测路段长度宜为 500 m。

4.2.6.2 密度按公式（5）计算：

Nk
D




（4）
式中：

k

—密度，单位为辆/千米（veh/km）；

N —检测路段内某一时刻的车辆总数，单位为辆（veh）；

D—检测路段长度，单位为米（km）。

4.2.6.3 密度的检测应符合 GB/T 24726的要求，检测精度宜≥90%。

4.2.7 时间占有率

4.2.7.1 统计时间内，检测断面被车辆占有的时间与该统计时间的百分比。统计时间宜为 5 min。

4.2.7.2 时间占有率按公式（6）计算：

1 100%

N

i
i

t

t
O

T


 
 
  
 
 
 



（5）
式中：

tO —时间占有率，单位为百分比（%）；

it —第i辆车通过检测断面的占用时间，单位为秒（s）；

T —总检测时间，单位为秒（s）。

4.2.7.3 时间占有率的检测应符合 GB/T 24726的要求，检测精度宜≥90%。

5 测试要求
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5.1 车辆车牌识别

5.1.1 在天气晴朗无雾，车牌无遮挡、无污损的条件下进行测试，日间测试时的环境光照度应≥200 lx，

夜间测试时辅助照明光照度应≤100 lx。

5.1.2 测试车上的车牌安装应能体现道路上行驶的各类型车辆的车牌安装位置。

5.1.3 测试时，仅允许单车通过测试车道，行驶轨迹应分别在车道的左侧、中间、右侧，车身不应超出

测试车道，车辆速度应覆盖 20 km/h~180 km/h的速度范围，并应均匀选取。

5.1.4 测试用车牌应包括 GA 36规定的所有车牌种类、所有专用车牌简称用汉字、所有序号用字母和数

字组合方式和所有省、自治区、直辖市简称。

5.1.5 测试时，车牌字符和颜色采用的几率应均匀，日间、夜间各进行 100次测试，计算识别准确率。

5.2 车型识别

5.2.1 在天气晴朗无雾条件下进行测试，日间测试时的环境光照度应≥200 lx，夜间测试时辅助照明光照

度应≤100 lx。

5.2.2 测试时，仅允许单车通过测试车道，行驶轨迹应分别在车道的左侧、中间、右侧，车身不应超出

测试车道，车辆速度应覆盖 20 km/h~180 km/h的速度范围，并应均匀选取。

5.2.3 测试时，每种类型机动车数量宜≥50辆。

5.3 车身颜色识别

5.3.1 在天气晴朗无雾条件下进行测试，日间测试时的环境光照度应≥200 lx。

5.3.2 测试时，仅允许单车通过测试车道，行驶轨迹应分别在车道的左侧、中间、右侧，车身不应超出

测试车道，车辆速度应覆盖 20 km/h~180 km/h的速度范围，并应均匀选取。

5.3.3 测试时，每种常见车身颜色的车辆数量宜≥200辆。

5.4 交通流信息测试

5.4.1 在测试车速的感知精度时，测速装置的范围至少应满足 20 km/h~200 km/h。在测速范围内，选取

20 km/h、60 km/h、90 km/h、120 km/h、150 km/h、180 km/h、200 km/h附近速度点进行测试，每个速

度点测试 3次，取算术平均值作为测试结果。

5.4.2 在测试车流量、平均车速、平均车头时距、密度、时间占有率等数据的感知精度时，在上行或下

行半幅断面进行测试，对可重复的客观测试项目进行 3次测试，取算术平均值作为测试结果。

5.4.3 用于测试的车辆，应包括常见车型，车速范围为 20 km/h~180 km/h。

5.4.4 相对误差按公式（6）计算：

| | 100%M RE
R


 
（6）

式中：

E—相对误差；
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M—检测器测量值；

R—人工统计值或人工测量值。

5.4.5 将车流量的人工测量值与检测器测量值，按照公式（6）计算出车流量数据感知的相对误差。测试

车流量宜≥200辆。

5.4.6 将每辆车的车速和检测器测量的车速按公式（6）计算出每辆车的车速数据采集的相对误差。采集

不少于 100辆机动车的车速，所有车速相对误差的算术平均值为该检测器的平均车速相对误差。

5.4.7 在测试区域记录被测车辆的测量车速、到达时间或时间间隔，将人工计算出的平均车头时距、密

度、时间占有率等数值和检测器的测量值按公式（6）计算出其数据采集的相对误差。
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附录

表 1 客车车型分类

类别 车辆类型 核定载人数 说明

1类客车
微型

小型
≤9

车长＜6000 mm 且核定载人

数≤9人的载客汽车。

2类客车 中型 10~19
车长＜6000mm 且核定载人

数为 10~19人的载客汽车。

3类客车

大型

20~39
车长≥6000mm 且核定载人

数 20~39人的载客汽车。

4类客车 ≥40
车长≥6000mm 且核定载人

数≥40人的载客汽车。

表 2 货车车型分类

类别 总轴数(含悬浮轴) 车长和最大允许总质量

1类货车 2 车长＜6000 mm且最大允许总质量＜4500 kg。

2类货车 2 车长≥6000 mm或最大允许总质量≥4500 kg。

3类货车 3

—
4类货车 4

5类货车 5

6类货车 6

表 3 专项作业车车型分类

类别 总轴数(含悬浮轴) 车长和最大允许总质量

1类专项作业车 2 车长＜6000 mm且最大允许总质量＜4500 kg。

2类专项作业车 2 车长≥6000 mm或最大允许总质量≥4500 kg。

3类专项作业车 3

—
4类专项作业车 4

5类专项作业车 5

6类专项作业车 ≥6


	前言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	交通运行状态 traffic operation status

	4　感知内容与技术要求
	4.1　车辆信息感知
	4.1.1 车辆信息
	4.1.2 车辆车牌
	4.1.3 车型
	4.1.4 车身颜色

	4.2　交通流信息感知
	4.2.1 交通流信息
	4.2.2 车速
	4.2.3 车流量
	4.2.4 平均车速
	4.2.5 平均车头时距
	4.2.6 密度
	4.2.7 时间占有率


	5　测试要求
	5.1　车辆车牌识别
	5.2　车型识别
	5.3　车身颜色识别
	5.4　交通流信息测试

	参考文献
	附录

